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Instalacao
Operacao

Manutencao
\

Genius 5a15TR

Diamond 20 a 40 TR
Condicionadores de Ar Central
tipo “Self Contained”

Modelos Genius

SRVE 050 SAVE 050 SIVE 050
SRVE 075 SAVE 075 SIVE 075
SRVE 100 SAVE 100 SIVE 100
SRVE 125 SAVE 125 SIVE 125
SRVE 150 SAVE 150 SIVE 150

Modelos Diamond

SAVE 200 SIVE 200
SAVE 250 SIVE 250
SAVE 300 SIVE 300
SAVE 350 SIVE 350
SAVE 400

AVISO DE SEGURANCA

Apenas pessoal qualificado devera instalar e reparar o equipamento. A instalagdo, inicializagcao e
manutengdo de equipamentos de aquecimento, ventilagido e ar condicionado podem ser perigosas e
exigem conhecimentos especificos e treinamento. Equipamentos incorretamente instalados, ajustados ou
alterados por pessoa nao qualificada podera resultar em morte ou ferimentos graves. Quando se trabalha
com o equipamento, imprescindivel observar todas as precaugées na literatura e nas etiquetas, adesivos e
rétulos que estao afixados no equipamento.
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I-Aviso Importante

Este Manual descreve a instalacao,
partida, procedimentos de operacao
e manutencdo adequados e diag-
nosti-cos para os Condicionadores
de Ar Central, tipo “Self Contained”,
Genius de 5 a 15 TR e Diamond de
20a40TR.

IMPORTANTE:
As unidades de medida dimensional
neste catalogo estdo em milimetros
(mm). (Exceto aquelas que esteja
devidamente referenciadas).

Importante:

A conservacao e redugao da emis-
sdo de gases deve ser conseguida
seguindo procedimentos de opera-
¢ao e servico recomendados pela
Trane com atencao especifica ao
seguinte:

O refrigerante utilizado em qualquer
tipo de equipamento de ar condicio-
nado, devera ser recuperado e/ou
reciclado para sua reutilizagao, re-
processado ou completamente des-
truido sempre que o mesmo seja
removido do equipamento. Nunca
deve ser liberado para a atmosfera.
Sempre considere a possivel reci-
clagem ou reprocesso do refrige-
rante transferido antes de comecar
a recuperagao pro qualquer méto-
do. Questdes sobre refrigerantes re-
cuperados e qualidades aceitaveis
standards estdo descritos na norma
ARI standard 700.

Use cilindros standards aprovados
e seguros. Cumpra com todas as
normas de seguranga e transporte
aplicaveis quando transportar con-
tainers de refrigerante.

Para minimizar emissdes enquan-
to trasnfere o gas refrigerante, use
equipamentos de reciclagem. Sem-
pre use métodos que facam o va-
cuo o mais baixo possivel enquanto
recuperam e condensam o refrige-
rante dentro do cilindro.

Uma vez que a Trane do Brasil tem como politica o continuo desenvolvimento de seus produtos, se reserva
o direito de mudar suas especificagdes e desenhos sem prévio aviso. A instalagdo e manutengao dos equi-
pamentos especificado neste manual, deveréo ser feitos por técnicos credenciados e/ou autorizados pela
Trane, a ndo observancia e/ou adogéo dos procedimentos, apresentados neste manual, podera implicar na

perda de garantia do produto.

PKG-SVNOO2F-PT
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lI-Descricao do
Modelo

| DEFINIGAO DO PRODUTO BASICO

[[ Acess.ceras ||

ACESS. CIRC. FRIGOR.

|[AcEss.ELETRICOS | [ ACESS.VENT. |[sre]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

Digitos 1 - Linha de Produto
S = Self Contained

Digito 2 - Tipo de Condensacao
A = Condensacdo a Agua

| = Condensagdo a Ar Remoto

R = Condensagéo a Ar Incorporado
S = Unidade Evaporadora (Split)

Digito 3 - Configuragao do Gabinete
V = Gabinete Vertical

Digito 4 - Sequéncia de Projeto
E = Sequéncia de Projeto E

Digitos 5, 6 e 7 - Capacidade Nominal
050 = 5 TR Nominal

075 =7.5 TR Nominal

100 = 10 TR Nominal

125 =12.5 TR Nominal

150 = 15 TR Nominal

Digitos 8 - Tipo de condensador

0 = Néo aplicado (SIVE, SRVE e SSVE)

A = Condensador a agua Tube & Tube (Somente
SAVE)

B = Condensador a agua Shell & Tube (Somente
SAVE)

C = Cond. a agua Tube & Tube/Hidr. Esqu. (So-
mente SAVE)

D = Cond. a agua Shell & Tube/Hidr. Esqu. Somen-
te SAVE)

Digitos 9 - Pressao Est. Disponivel Condensador
0 - N&o Aplicado (SAVE, SIVE, SSVE)

A - PED = Ommca (Somente SRVE)

B - PED = 2.5mmca (Somente SRVE)

C - PED = 5mmca (Somente SRVE)

Digito 10 - Tens&o de Alimentacao
3 =220/60/3
4 =440/60/3
K =380/60/3
H = 380/50/3

Digito 11 - Tensdo de Comando
A =220V (Exceto 380V/50Hz/3f)
B =24V

Digitos 12 - Quadro Elétrico (Tipo)
A = Standard (Eletro-mecanico)

B = Microprocessado (RTRM)

C = Microprocessado (RTRM + RTCI)
D = Microprocessado (RTRM + RLCI)

Digitos 13 - Opgao de Transmissao
P = Opgéo c/ Caixa Plenum

S = Opgéao Standard (Baixa PEE)

1= 0Opgao 1 (Média PEE)

2 = Opgéo 2 (Alta PEE)

Digitos 14 - Tipo de filtro de ar

3 = Filtro G4 1a de vidro 1” (sem flat filter)

4 = Filtro GO eletrostatico + G4 1a de vidro 1” (sem
flat filter)

4

6 = F5 Plissado 1” (sem flat filter)

7 =G1 + F5 Plissado 1” (sem flat filter)

B = Filtro G4 14 de vidro 2” (c/ flat filter)

C = Filtro G1 metalico + G4 |a de vidro 2” (c/ flat filter)
E = F5 Plissado 2” (c/ flat filter)

F = G1 + F5 Plissado 2” (c/ flat filter)

G = G4 |a de vidro 2” + F5 Plissado 2" (c/ flat filter)

Digitos 15 - Destino da Unidade
L = Mercado Local (Brasil)

E = Exportagdo (America Latina)
R = Exportagdo (Outras Regides)

Digito 16, 17 - Digito de Servigo

A0 = Digito de Servigo A0 (SAVE/SIVE/SSVE)

A1 = Digito de Servigo A1 (SOMENTE SRVE)

A2 = Digito de Servigo A2 (SOMENTE SRVE, MCHX)
A3 = Digito de Servigo A3 (Novo Forn. Motor)

A4 = Digito de Servigo A4 (Novo Forn. Compressor)

Digito 18 - Posicao descarga Ventilador Evapo-
rador

0 = Vertical Traseiro/STD

1 = Horizontal Traseiro (somente p/ capac.
100/125/150) e (Sem Caixa Plenum)

Digito 19 - Embalagem de Madeira
0 =Nao
1=S8im

Digito 20 - Serpentinas c/ tratamento supercial
0 = Sem tratamento (serpentina standard)

1 = Yellow fin (ndo aplicado p/ SRVE)

2 = Trat. Fendlico Cond. + Yellow Fin Evap.

3 = Trat. Fendlico Cond. + Fendlico Evap.

4 = Trat. Adsil Cond. + Yellow Fin Evap.

5 = Trat. Adsil Cond. + Adsil Evap.

Digito 21 - Serpentina 4 Rows
0 =Néo
1 = Sim (Exceto p/ Unidade 15TR)

Digito 22 - Bandeja de Condensado em Inox
0 =Nao
1=8im

Digito 23 - Grelha de Retorno (Aluminio)
0 = N&o (Obrigatorio esta opgéo se digito 13 = P.
Grelha ja esta presente com caixa plenum)
1 = Sim (Ja esta presente se digito 13 = P)

Digito 24 - Reservado
0 = Reservado (Nao aplicado)

Digito 25 - Pressostato de Alta/Baixa

0 = Alta e Baixa Automatico sem regulagem

1 = Alta manual e Baixa Automatico sem regulagem
2 = Alta manual e Baixa Automatico com regulagem
3 = Alta e Baixa manual com regulagem

Digito 26 - Valvula de Servico
0 =Nao
1=8im

Digito 27 - Visor de Liquido
0 =Nao
1=S8im

Digito 28 - Manometro Alta / Baixa Pressao
0 =Nao
1=S8im

Digito 29 - Refrigerante R407C
0 =Nao
1=S8im

Digito 30 - Controle de Condensacao KVR + NRD
0 = Nao
1 = Sim (Exceto SAVE, SIVE, SSVE)

Digito 31 - Reservado
0 = Reservado (Nao aplicado)

Digito 32 - Aquecimento Elétrico

0 =Néo

1 = Aquecimento elétrico AQ1 (Ver poténcia no
catalogo)

2 = Aquecimento elétrico AQ2 (Ver poténcia no
catalogo)

3 = Aquecimento elétrico AQ3 (Ver poténcia no
catalogo)

Digitos 33 - Controle (Termostato)

0 = Sem controle (sem termostato)

A = Termostato Standard (Eletro-mecanico)
B = Termostato Programavel

Digito 34 - Capacitor Corregao Fator Poténcia
0 = Nao
1 =Sim

Digito 35 - Supervisor de Tensao Trifasica (STT)
0 =Nao
1=S8im

Digito 36 - Motor Alto Rendimento
0 =Nao
1=S8im

Digito 37 - Reservado
0 = Reservado (Nao aplicado)

Digito 38 - Ventilador ¢/ Mancal NTN + Luva
Elastica
0 =Nao
1=S8im

Digito 39 - Ventilador c/ Rotor Pintado
0 =Nao
1=S8im

Digitos 40, 41 - Reservado
00 = Reservado (N&o aplicado)

Digitos 42 - Digito de Controle de Produto
Especial (SPE)

S = Produto Standard (s/ SPE)

Z = Produto Especial (c/ SPE)

PKG-SVNOO2F-PT
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| DEFINICAO DO PRODUTO BASICO

|[ AcESs.GERAIS || ACESS. CIRC. FRIGORIFICO ||

ACESS. ELETRICOS

| [ AcEss. venT. |[spe]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

Digitos 1 - Linha de Produto
S = Self Contained

Digito 2 - Tipo de andensagﬁo
A = Condensacdo a Agua
| = Condensacgdo a Ar Remoto

Digito 3 - Configuracédo do Gabinete
V = Gabinete Vertical

Digito 4 - Sequéncia de Projeto
E = Sequéncia de Projeto E

Digitos 5,6 e 7 - Capacidade Nominal
200 =20 TR Nominal
250 = 25 TR Nominal
300 = 30 TR Nominal
350 = 35 TR Nominal
400 = 40 TR Nominal (Somente SAVE)

Digitos 8 - Tipo de condensador

0 - Ndo aplicado (Somente SIVE)

A - Condensador a agua Tube & Tube (Somente
SAVE)

B - Condensador a agua Shell & Tube (Somente
SAVE)

Digitos 9 - Lado da conexao frigorifica/hidraulica
D - Direito
E - Esquerdo

Digito 10 - Tensao de Alimentacao
3=220/60/3
4 =440/60/3
K =380/60/3
H = 380/50/3

Digito 11 - Tensdo de Comando
A =220V (Exceto 380V/50Hz/3f)
B =24V

Digitos 12 - Quadro Eletrico (Tipo)
A = Standard (Eletro-mecéanico)

B = Microprocessado (RTRM)

C = Microprocessado (RTRM + RTCI)
D = Microprocessado (RTRM + RLCI)

Digitos 13 - Opgao de Transmissao
A~ R = Opgao de Transmiss&do A ~ R (Ver catalo-
go)

Digitos 14 - Tipo de filtro de ar

1 = Filtro GO eletrostatico (sem flat filter)

2 = Filtro G1 metalico (sem flat filter)

B = Filtro G4 |4 de vidro (c/ flat filter)

C = Filtro G1 metalico + G4 1a de vidro (c/ flat filter)
D = Filtro GO eletrostatico + G4 13 de vidro (c/ flat
filter)

E = F5 Plissado 2” (c/ flat filter)

F = G1 + F5 Plissado 2” (c/ flat filter)

G = Filtro G4 1” (c/ Caixilho)

H = F5 Plissado 2” (c/ Caixilho)

J = G4 + F5 Plissado 2” (c/ Caixilho)

PKG-SNV002F-PT

Digitos 15 - Destino da Unidade
L = Mercado Local (Brasil)

E = Exportagdo (America Latina)
R = Exportagdo (Outras Regides)

Digito 16, 17 - Digito de Servigo

A0 = Digito de Servigo A0

A1 = Digito de Servico A1 (NOVO FORNECEDOR
MOTOR)

Digito 18 - Posicédo descarga do Ventilador
0 = Vertical Traseiro / STD
1 = Horizontal Traseiro

Digito 19 - Embalagem de Madeira
0 = Nao
1=8im

Digito 20 - Serpentinas c/ Aletas Yellow Fin
0 =Néao
1 = Sim (Apenas para serpentina evaporadora)

Digito 21 - Bandeja de Condensado em Inox
0 = Nao
1=8im

Digito 22, 23 - Reservado
00 = Reservado (Nao aplicado)

Digito 24 - Pressostato de Alta/Baixa

0 = Alta e Baixa Automatico sem regulagem

1 = Alta manual e Baixa Automatico sem regulagem
2 = Alta manual e Baixa Automatico com regulagem
3 = Alta e Baixa manual com regulagem

Digito 25 - Valvula de Servigo
0 = Nao
1=8im

Digito 26 - Visor de Liquido

Digito 27 - Manometro Alta / Baixa Pressao
0 = Nao
1=8im

Digito 28 - Refrigerante R407C
0 = Nao
1=8im

Digito 29, 30 - Reservado
00 = Reservado (Nao aplicado)

Digito 31 - Aquecimento Elétrico

0 =Nao

1 = Aquecimento elétrico AQ1 (Ver poténcia no
catalogo)

2 = Aquecimento elétrico AQ2 (Ver poténcia no
catalogo)

3 = Aquecimento elétrico AQ3 (Ver poténcia no
catalogo)

Digitos 32 - Controle (Termostato)

0 = Sem controle (sem termostato)

A = Termostato Standard (Eletro-mecénico)
B = Termostato Programavel

Digito 33 - Capacitor Correcao Fator Poténcia
0 =Néo
1=Sim

Digito 34 - Supervisor de Tensao Trifasica (STT)

Digito 35 - Motor Alto Rendimento
0 = Nao
1=8im

Digito 36, 37 - Reservado
00 = Reservado (Nao aplicado)

Digito 38 - Ventilador c/ Mancal NTN + Luva
Elastica
0 = Nao
1=8im

Digito 39 - Ventilador c/ Rotor Pintado
0 = Nao
1=8im

Digitos 40, 41 - Reservado
00 = Reservado (Nao aplicado)

Digitos 42 - Digito de Controle de Produto Espe-
cial (SPE)

S = Produto Standard (s/ SPE)

Z = Produto Especial (c/ SPE)
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Caracteristicas da Unidades

Os Condicionadores de Ar Trane
modelos Genius e Diamond “Self
Contained“ sdo equipamentos au-
tébnomos, utilizados para ventilar, fil-
trar, desumidificar e aquecer o ar.
S&o montados totalmente na fa-
brica, devidamente testados, com
a carga correta de d6leo lubrificante
e refrigerante para sua adequada
operagao, saindo ja prontos para
serem instalados pelo cliente.Ope-
ram nas condicbes mais extremas
exigidas pelos testes da norma ARI
(American Refrigeration Institute)
(Standard 210/240).

Cada circuito refrigerante inclui fil-
tro secador, valvula termostética de
expansdo, valvulas schrader nas
linhas de sucgao e liquido, pressos-
tatos de alta e baixa presséo.

Os refrigerantes que podem ser uti-
lizados séo o R22 e R407c.

O projeto permite a incorporagéo de
varios itens opcionais para atender
adequadamente as necessidades
de cada instalagao.

As unidades sao fornecidas com um
termostato standard eletro-mecanico.
Controles opcionais podem ser o Ter-
mostato Programavel (touch-screen)
ou Controle Microprocessado.

Modelo SRVE E SAVE

Cada unidade é composta de ga-
binete, um a trés compressores
Scroll, evaporador, condensador
resfriado a ar ou agua, conjunto de
motor-ventilador, filtros de ar, com-
ponentes de protecado e controle, e
quadro elétrico para partida.

O condensador para o modelo resfria-
do a agua é do tipo tube & tube, com
opcao de shell & tube. Para o con-
densador shell & tube esta integrado
um subresfriador e podem ser limpos
mecanicamente ou quimicamente.
Modelo SIVE E SSVE

Estas unidades tém caracteristicas si-
milares aos modelos SRVE e SAVE,
porém tém o condensador a ar remo-
to, modelos CRCB, CRCE ou TRCE.
Cada SIVE/SSVE é enviado com
uma carga de pressurizagcado de ni-

lll-informacoes
Gerais

trogénio seco e as tubulagbes tam-
ponadas.

A Unidade Condensadora CRCB é
mais compacta, sendo utilizada em
projetos onde o espago € um fator
importante.

A Unidade Condensadora CRCE tem
como principal caracteristica a flexibi-
lidade de instalagdo do equipamento.
Por ser construido de forma modular
(modulo trocador de calor e modulo
ventilador) , o equipamento possibili-
ta a instalagdo do mdédulo ventilador
em trés op¢des de descarga: vertical,
horizontal frontal e horizontal traseira,
atendendo com isso, a opgao de ins-
talacéo de sua necessidade.

A Unidade Condensadora TRCE é
semelhante a CRCE, porém o com-
pressor fica alojado na propria uni-
dade condensadora.

Check Lists

No final da seg¢do de instalagéo é
fornecido um Check List para uso
do instalador a fim de verificar que
todos os procedimentos de instala-
¢ao tenham sido corretamente com-
pletados.

- Instrugdes para fazer as verifica-
¢des necessarias para executar a
“Partida” sdo dados na secdo de
Partida.

- Também é fornecida uma Folha de
Partida para registrar os dados do
inicio de operacgao.

- Na secdo Manutengéo Preventiva
Periddica, damos um Check List para
que o Operador ou o Engenheiro de
Servigo estabelecam um cronograma
dos servicos de rotina.Também sao
especificados, detalhados procedi-
mentos de Manutengéo.

Seguranca Geral

Os Condicionadores de Ar Central
Genius e Diamond da Trane sao
projetados para trabalhar de for-
ma segura e confiavel, sempre que
operados de acordo com as normas
de seguranca .

O sistema trabalha com compo-
nentes elétricos, mecanicos, pres-
sdes de gases e agua, etc., podem
ocasionar danos as pessoas e aos
equipamentos .

Portanto, somente instaladores com
pessoas treinadas e qualificadas
devem fazer a instalagéo, dar parti-
da e executar a manutencgao destes
equipamentos.

Siga todas as normas de seguranga
relativas aos trabalhos e aos avisos
de atencado das etiquetas coladas
nas unidades, assim como use as
ferramentas e equipamentos apro-
priados.

Identificagdo de Perigos

AA ATENGAO!

visos de atengdo aparecem em in-
tervalos adequados, em pontos apro-
priados deste manual para alertar aos
contratistas, operadores e pessoal
de servigo sobre situagbes de risco
potencial que se ndo se evitar PODE-
RAO resultar em condigbes extrema-
mente perigosas ou lesbes pessoais
severas.

A CUIDADO

visos de cuidado aparecem em
intervalos adequados, em pontos
apropriados deste manual para aler-
tar aos contratistas, operadores e
pessoal de servico sobre situagdes
de risco potencial que se n&o forem
eviatdos PODERAO resultar em le-
sdes pessoais severas ou danos no
equipamento.

- Protegao contra a corrosdao no
produto, recomenda-se que o0s
equipamentosde ar condicionado
nao sejam instalados em ambien-
tes com atmosfera corrosiva, como
gases acidos, alcalinos e ambientes
com brisa do mar.

Havendo a necessidade de instala-
¢ao de equipamentos de ar condi-
cionado nestes ambientes, a Trane
do Brasil recomenda a aplicagao de
uma protecao extra contra corrosao,
como protecdo Fendlica ou aplica-
¢éo de ADSIL®.

PKG-SVNOO2F-PT
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Fig. l11-01- Layout do Self Genius/Diamond
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Fig. l11-02- Localizagao das Etiquetas
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IV-Dados Gerais
Genius

Tab. IV-01 - Dados Gerais Self Contained Genius 050 a 150.

Modelo Jund | o050 | o075 | 100 | 125 | 150
Cap. Nominal'"’ TR 5 75 10 12,5 15
Tensao Alimentagao Volts 220 ou 380 ou 440 V

Frequéncia Hz 60 Hz

Fase Trifasico - 3F

Refrigerante R-22 (Standard) / R-407 C®/(Opcional)

Ne Circuitos 1 1 2 2 2
Dimensional

Comprimento mm 960 1190 1500 1700 1700
Profundidade mm 600 600 600 600 600
Profundidade (SRVE) mm 720 720 830 1000 1000
Altura mm 2000 2000 2000 2000 2000
Altura + Caixa Plenum mm 2295 2295 2295 2295 2295
Peso dos Equipamentos ©

Self Contained SAVE kg 247 288 376 440 461
Self Contained SRVE kg 268 310 416 459 490
Self Contained SIVE kg 190 225 235 347 392
Gabinete SSVE kg 154 185 163 271 312
Caixa Plenum kg 28 34 42 48 48
Compressor

Tipo Scroll

Quantidade 1 1 2 2 2
Capacidade 5 75 5 5/7,5 75
Serp. Evaporadora

Rows 3 3 3 3 4
FPF (Aletas por pé) 120 120 120 120 120
Tipo aletado Aletas de aluminio corrugadas

Area de face aletada m* 0,38 0,49 0,70 0,88 0,94
Vent. Evaporador

Quantidade 1 1 2 2 2
Tipo Centrifugo

Diam. x Compr. mm 270 x270 321x321 270x270 321x321 321x 321
Opgéao Cx. Plenum cVv 0,5 0,5 0,5 0,5 1
Opgéo Standard Ccv 1 1,5 1,5 2 3
Opgéo 1 Ccv 1 2 2 3 4
Opgéao 2 CcVv 1,5 3 3 4 5
Minima Vazéo de Ar m*/h 3060 4590 6120 7650 9180
Maxima Vazao de Ar m®/h 3825 5740 7650 9560 11475
Minima Vaz&o de Agua m*/h 1,4 2 2,7 3,4 4,1
Méaxima Vazao de Agua m?/h 4 6 8 9,9 11,9
Maxima Perda de Pressdo mca 12 12 12 12 12
Nota:

(1) Capacidade segue norma ARI 210 para equipamentos até 5,0 TR e ARI 340 para equipamento superio-
resa5,0TR.

(2) O refrigerante R-407C nao é disponivel para a linha Self Contained Genius - com condensacgdo a agua
SAVE na opcao Shell & Tube, sendo disponivel apenas para condensador Tube & Tube.
(3) Peso dos equipamentos referente a maquina Standard.

PKG-SNV002F-PT 9
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Dados Gerais

Diamond

Tab. IV-02 - Dados Gerais Self Contained Diamond 200 a 400.

Modelo Unid SAVE / SIVE | SAVE / SIVE | SAVE/ SIVE | SAVE /| SIVE| SAVE
200 250 300 350 400

Cap. Nominal™ TR 20 25 30 35 40
Tensdo Alimentacédo Volts 220 ou 380 ou 440V
Frequéncia Hz 60 Hz
Fase Trifasico - 3F
Refrigerante R-22 (Standard) / R-407 C?) (Opcional)
N° Circuitos 2 2 2 2 2
Dimensional
Comprimento mm 1880 1880 2470 2470 2470
Profundidade mm 850 850 980 980 980
Altura mm 2000 2000 2000 2000 2000
Peso dos Equipamentos &
Self Contained SAVE kg 730 745 970 1030 1060
Self Contained SIVE kg 600 668 800 860 @ ---—--
Compressor
Tipo Scroll
Quantidade 2 2 2 2 2
Capacidade 10 10 10/ 15 15 15/20
Serp. Evaporadora
Rows 3 4 4 4 4
FPF (Aletas por pé) 120 132 132 132 120
Tipo aletado Aletas de aluminio corrugadas
Area de face aletada m* 1,71 1,71 2,37 2,37 2,37
Vent. Evaporador
Quantidade 2 2 2 2 2
Tipo Centrifugo
Diam. x Compr. mm 381 x 381 381 x 381 457 x 486 457 x486 457 x486
Opgéo Standard cv 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Opgéo 1 cVv 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Opgéo 2 cVv 75 7,5 75 75 75
Opgéo 3 cv 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Opgéo 4 cvV e e 15,0 15,0 15,0
Minima Vazao de Ar m3/h 10800 10800 14400 14400 14400
Maxima Vazao de Ar m°/h 19400 19400 27000 27000 27000
Minima Vazao de Agua m’/h 55 6,8 8,2 9,5 11
Méaxima Vazio de Agua m3/h 16 20 23,8 27,8 31,8
Maxima Perda de Presséo mca 12 12 12 12 12

Nota:

(1) Capacidade segue norma ARI 210 para equipamentos até 5,0 TR e ARI 340 para equipamento superio-

resa5,0TR.

(2) O refrigerante R-407C nao é disponivel para a linha Self Contained Diamond - com condensagéo a agua
SAVE na opgao Shell & Tube, sendo disponivel apenas para condensador Tube & Tube.
(3) Peso dos equipamentos referente a maquina Standard.

PKG-SVNOO2F-PT
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Recebimento e Movimentagao
SAVE/SIVE/SRVE/SSVE/CRCB/
CRCE/TRCE

As Unidades de Ar condicionado
tipo Self Contained SAVE e SRVE
sdo enviadas completamente mon-
tadas em cima de um estrado de
madeira. As unidades SIVE/SSVE
com condensadores remotos tipo
CRCB/CRCE/TRCE sao enviadas
em partes separadas.

O termostato a ser instalado no
campo é enviado dentro do painel
de controle.

Inspecdo da Unidade

Ao receber a unidade no local da
instalagao:

- Verificar que os dados contidos na
placa de identificacdo sdo os mes-
mos que os dados contidos na or-
dem de venda e na nota fiscal de
embarque (incluindo as caracteristi-
cas elétricas).

- Verificar que a alimentagao de for-
¢a local cumpra com as especifica-
¢bes da placa de identificagao.

- Inspecionar cuidadosamente a
unidade em busca de sinais de
danos no transporte. Se a inspe-
¢ao feita na unidade revelar danos
ou falta de materiais, faga uma re-
clamagcao imediatamente com a
transportadora. Especifique a clas-
se e magnitude do dano sobre o co-
nhecimento de embarque antes de
assinar.

- Informe a Trane dos danos e das
providéncias para os reparos. Nao
repare a unidade até os danos te-
rem sido inspecionados.

Armazenamento

Caso a unidade ndo possa ser co-
locada no local definitivo da insta-
lagdo, armazene a mesma em local
seguro, protegida da intempérie.

Instrugdes para Manobras e Mo-
vimentacéo da Unidade

Para transporte e movimentacao da
unidade, siga as instrugdes abaixo:
1 - Aferir no Manual ou na placa da
unidade o peso da mesma.

2 - Colocar os cabos ou as corren-
tes de levantamento por debaixo do
estrado de madeira, conforme figura
de movimentagao

3 - Outras formas de levantamento
poderdao causar danos ao equipa-
mento e lesdes pessoais graves.

4 - Evitar que as correntes, cordas
ou cabos de aco encostem no con-
dicionador. Utilize barras separado-
ras adequadas como mostra o de-
senho.

5 - Nao retirar a embalagem do
condicionador até o mesmo estar
no lugar definitivo da instala¢do. Fa-
zer a movimentagao com cuidado.

6 - Durante o transporte ndo balan-
ce 0 equipamento mais de 15° com
referéncia a vertical.

7 - Sempre faca o teste de
levantamento para determinar o ba-
lancgo e estabilidade exato da unida-
de antes de levantar a mesma para
o local da instalagao.

8 - Na movimentagéo horizontal uti-
lize roletes do mesmo diametro em-
baixo da base de madeira.

A ATENGAO!

Para evitar graves lesdes ou danifi-
cagao da unidade, a capacidade de
levantamento do equipamento deve
exceder o peso da unidade com um
fator de segurancga adequado.

A ATENGAO!
Cada cabo, correia ou cor-
rente utilizada para levantar a
unidade,devera ter a capacidade de
suportar o peso total da unidade.

1
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Instrugdes Para Uma Correta Ins-
talacao

Para uma instalacdo apropriada,
considere os seguintes itens antes
de colocar a unidade no local.

- A Casa de Maquinas devera ter
uma boa iluminagéo.

- O piso ou a base da unidade deve
estar nivelado, solido e com bastan-
te resisténcia para suportar o peso
da unidade e acessoérios. Nivele ou
repare o piso antes de colocar a
unidade.

- Instalar embaixo da unidade cal-
cos de borracha ou isoladores de
vibracao.

- Fazer a instalacéo hidraulica para
drenar a 4gua condensada.

- Para as unidades SIVE/SSVE
com condensadores CRCB/CRCE/
TRCE:

SEM EMBALAGEM.

12
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O instalador deve providenciar e
instalar o condensador ou conden-
sadores remotos e as tubulagcbes
frigorificas.

- Fazer a instalacao elétrica: entra-
das para as conexdes elétricas sao
previstas em ambos lados da unida-
de.

- Providenciar espagos suficientes
para ter acesso as tubulagdes e re-
mogao das tampas.

- O fornecimento de energia elétrica
deve seguir a Norma NBR 5410, os
cédigos locais e/ou da NEC. Dados
elétricos sdo encontrados no Cata-
logo do Produto.

- Para as unidades SAVE: o insta-
lador deve providenciar e instalar
bombas de agua, de condensacao
e torre de resfriamento.

Fig. V-01- Instrugbes de transporte.

Base Madeira
Inferior

COM EMBALAGEW,

Espacos Sugeridos para Manu-
tencéao e Circulagao de Ar

- Providenciar os espagos minimos
recomendados para manutencgao,
assisténcia técnica e circulagao de
ar conforme figuras de espacos re-
comendados para manutencdo e
circulacao de ar.

Considerar as mesmas distancias
nos casos de varias unidades jun-
tas ou nos casos de condensadores
remotos. E muito importante para o
bom funcionamento do equipamen-
to manter as distancias recomenda-
das entre as unidades e entre es-
tas e as paredes para permitir uma
boa circulagdo de ar sem perigo do
mesmo retornar quente ao equipa-
mento (curto-circuito de ar).

- O retorno do ar é pela frente e o
insuflamento pela parte superior.
Deixe um espaco de pelo menos trés
didmetros do ventilador acima da uni-
dade para o duto de insuflamento.

Cinta de Icamento

Barra
Distanciadora

Embalagem
/  de Madeira

Base Madeira
Inferior
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Espacos Recomendados p/ Manutencgao e Circulagéo de Ar

Fig. V-02a- Modelos SAVE /SIVE/SRVE

& o ANE

Fig. V-02b- Modelos SAVE /SIVE
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Tab. V-03- Dimensional SAVE /SIVE/SRVE/SSVE
MODELO CONDENSADOR A B C D E F
SRVE 050-150 AR/INCORPORADO 750 750 .200 650 2.000 2.200
AGUA /SHELL&TUBE 750 1.700 .200 650 — -
SAVE 050-150 -
AGUA/TUBE&TUBE 750 750 .200 650 — -
SIVE/SSVE 050-150 AR/REMQOTO 750 750 .200 650 - -
AGUA/SHELL&TUBE 750 1.880 .200 650 - -
SAVE 200/250
AGUA/TUBE&TUBE 750 750 .200 650 - -
AGUA/SHELL&TUBE 750 2.470 .200 650 - -
SAVE 300/350/400 -
AGUA/TUBE&TUBE 750 750 .200 650 - -
SIVE 200/250 AR/REMOTO 750 750 .200 650 — -
SIVE 300/350 AR/REMOTO 750 750 .200 650 — -
CRCB/CRCE 050 a 150 AR/REMOTO 750 750 - - 2.500 2.500

PKG-SNV002F-PT
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Conexoes para Dreno

As unidades Genius e Diamond
possuem duas saidas de dreno do
lado esquerdo das unidades para
drenar os condensados. Um dreno
interliga a bandeja do evaporador
ao mesmo tempo através de uma
mangueira plastica. O outro dreno
é da bandeja da base do Self Con-
tained. Fazer uma tubulacdo de
drenagem independente para cada
saida e faga um sifao adequado.

Conexdes dos Dutos

Use um colarinho de lona de pelo
menos 8 cm, tanto no duto de insu-
flamento e/ou retorno para absorver
as vibragdes. Instale o duto princi-
pal a uma distadncia minima de trés
didmetros do ventilador. O duto prin-
cipal devera correr tao longe da uni-
dade quanto possivel, sem mudanca
de tamanho nem diregdo. Mundan-
cas de diregao ou de tamanho perto
da unidade, ndo sdo recomendadas
devido a aumentar ruidos e a perda
de pressao estatica.Use veios nas
curvas do duto para minimizar as
perdas de pressao estatica.

Interligacdo da unidade evapora-
-dora ao condensador remoto
Para a instalagdo dos condensado-
res remotos, deve-se tomar as se-
guintes precaugoes:

- O condensador deve estar em
uma area de boa ventilagao;

- Alinha de interligacdo entre o eva-
porador e o condensador deve ser
0 mais curta possivel;

- Nao reduzir a bitola das linhas

- Evitar curvas nas linhas de interli-
gacao;

Interligacdo da unidade evapora-
-dora ao condensador remoto
Para a instalagdo dos condensado-
res remotos, deve-se tomar as se-
guintes precaucoes:

- O condensador deve estar em
uma area de boa ventilagao;

- Allinha de interligagédo entre o eva-
porador e o condensador deve ser o
mais curta possivel,

- Nao reduzir a bitola das linhas

- Evitar curvas nas linhas de interligacéo;
- N&o deixar o condensador e linha de
liquido expostos diretamente ao sol;

- Nao instalar o condensador em
pocos e tuneis;

- O condensador e o evaporador
deverao estar o mais proximos pos-
sivel de uma linha horizontal.

Os condicionadores de ar com con-
densador remoto sao entregues com
vacuo executado e com pressao po-
sitiva de 5 psig de nitrogénio. Se por
ocasiao da instalagao for constatada
auséncia de pressao, isto é indicio
de algum vazamento que devera ser
corrigido antes de executar novo va-
cuo e a carga de refrigerante. As sol-
das das tubulagdes devem ser feitas
com solda prata ou foscoper. Cuidado
especial devera ser tomado para que
n&o haja entupimento parcial ou total,
ao serem soldadas as linhas. Os tu-
bos de interligacdo ndo deverao ser
amassados.

Toda solda devera ser feita com
circulagéo de nitrogénio, pela parte
interna dos tubos que estdo sendo
soldados, para evitar a formacao
de fuligem. Apds as linhas de inter-
ligacao ficarem prontas, pressurizar
as mesmas com aproximadamente
200 psig de pressao para pesquisar
vazamentos.

Fazer o vacuo em todo o sistema
- linhas de interligagdo, unidades
evaporadora e condensadora.

Dar carga de refrigerante

Refira-se a sec¢do “Procedimen-
tos de Manutencao“ deste Manual,
para seguir as instrugbes de como
fazer o vacuo, carga de refrigerante
e medir o superaquecimento e su-

bresfriamento.
PKG-SVNOO2F-PT
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Tab. V-04 - Bitola das Conexdes e das Tubula¢cdes Recomendadas por Circuito.

Capacidade Bitola das conex&es (in) Comprimento Equivalente da Tubulacdo

do SIVE CRCB / CRCE Até 6m 6a 12m 12a23m 23 a46m

Circuito Liq. Desc. | Lig. | Desc. | Liq. | Desc. | Lig. | Desc. | Lig. | Desc. | Liq. | Desc.
5,0 1/2" 5/8" |1/2" | 5/8" | 1/2" | 5/8" | 1/2" | 3/4" | 1/2" | 7/8" |5/8" | 7/8"
7,5 1/2" 3/4" | 1/2" | 3/4" | 1/2" | 3/4" | 1/2" | 7/8" [1/2" | 7/8" |3/4" |11/8"
10,0 5/8" 7/8" |5/8" | 7/8" | 5/8" | 7/8" |5/8" | 7/8" |5/8" |11/8" [3/4" |11/8"
12,5 5/8" |[(11/8"|5/8" |(11/8"|5/8" (11/8"|5/8" [11/8"|5/8" |11/8" |3/4" |13/8"
15,0 5/8" |[11/8"|5/8" (11/8"|5/8" (11/8"|3/4" (11/8"|3/4" (11/8"|7/8" |13/8"
20,0 7/8" |(11/8"|7/8" (11/8"|7/8" (11/8"|7/8" |11/8"|7/8" |13/8" |7/8" |15/8"

Lembrete: Os comprimentos equivalentes informados na tabela ja incluem as valvulas, curvas, cotovelos,

redugdes, etc.

Para o dimensionamento deve ser considerado na soma do comprimento total da linha frigorifica as
conexdes necessarias

Tab. V-05 - Carga Nominal de Refrigerante R-22/ R-407¢ e de Oleo por Circuito -

Genius.
Compressor Carga Refrigerante Carga Inicial Oleo (litros)
Modelo (R22kg)
Cto 1 Cto 2 Cto 1 Cto 2 Cto 1 Cto 2

SRVE050 ZR57 1,6 1,95

SRVEO075 ZR81 2,4 1,77

SRVE100 ZR57 ZR57 1,6 1,6 1,95 1,95
SRVE125 ZR81 ZR57 2,4 1,6 1,77 1,95
SRVE150 ZR81 ZR81 2,4 2,4 1,77 1,77
SAVE050 ZR57 5,9 1,95

SAVE075 ZR81 7,5 1,77

SAVE100 ZR57 ZR57 5,9 59 1,95 1,95
SAVE125 ZR81 ZR57 7,5 5,9 1,77 1,95
SAVE150 ZR81 ZR81 7,5 7,5 1,77 1,77
SIVE050 ZR57 1,6 1,95

SIVE075 ZR81 2,4 1,77

SIVE100 ZR57 ZR57 1,6 1,6 1,95 1,95
SIVE125 ZR81 ZR57 2,4 1,6 1,77 1,95
SIVE150 ZR81 ZR81 2,4 2,4 1,77 1,77

NOTA:

O tipo de ¢éleo utilizado é o Trane Oil 15.

PKG-SNV002F-PT

Tubulagdes de refrigerante para
os modelos SIVE

Sao feitas de tubos de cobre interli-
gando a unidades evaporadora e a
condensadora.

As bitolas das conexdes do condi-
cionador SIVE, dos condensadores
remotos CRCB/CRCE e as bitolas
das tubulagdes de liquido e descar-
ga recomendadas para a interliga-
¢ao de ambas estdo indicadas na
tabela abaixo.

Os comprimentos equivalentes in-
dicados ja incluem as valvulas, cur-
vas, cotovelos, redugdes, etc.
Consultar o Manual de Refrigeracao
da Trane que explica os procedi-
mentos adequados para fazer os
projetos das tubulagdes. Distancia
maxima recomendada entre as uni-
dades € de 24 m. Desnivel maximo
recomendado entre as unidades é
de 18 m. Para distancias maiores
consulte a Trane. A carga nominal
de refrigerante R-22 e de d6leo dos
equipamentos estdo indicadas nas
tabelas referentes.

15
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Exemplo de Aplicagao Tab. V-06 - Carga Nominal de Refrigerante R-22/ R-407¢ e Oleo por Circui-
Calcular a carga de refrigerante to - Diamond
para um Condicionador SIVE 200

. Carga Refrigerante Carga Inicial Oleo
2T -20TR - com dois condensado- Compressor 9 9 gal
Modelo (R22 kg) (litros)

res remotos CRCB - 10 TRs cada,
. A s Cto 1 Cto 2 Cto 1 Cto 2 Cto 1 Cto 2
instalados a uma distancia de 6 me-
tros. SAVE 200 SM 125 SM 125 10,5 10,5 3,8 3,8

SAVE 250 SM 125 SM 125 11 11 3,8 38
Para cada circuito de 10 TR sera neces- SAVE 300 SM 185 SM 125 13 11 6,6 3.8
sario a quantidade de refrigerante abaixo.

SAVE 350 SM 185 SM 185 13 13 6,6 6,6
Carga de refrigerante circuito SAVE 400 SM 250 SM 185 15,5 12 38+3,38 6,6
10TR - 3,3kgs o SIVE 200 SM125 | SM125 3.3 3.3 38 3.8
Bitola da tubulacao de liquido para 6 m:
5/8" SIVE 250 SM 125 SM 125 3.4 3.4 3,8 3,8
Bitola da tubulacéo de descarga para 6m: SIVE 300 SM 185 SM 125 4.0 3.6 6,6 3,8
7/8" SIVE 350 sM185 | sm185 4.0 4.0 6,6 6,6

Aplicar os valores da tabela de bitola « . ) - - .
.. . Nota : Estas cargas nao consideram o refrigerante das tubulagbes que deve ser adicionado. O calculo se
para calcular a carga adicional de refri- . iizando a tabela abaixo.

gerante. A carga de refrigerante somente estara correta quando o superaquecimento e o subresfriamento estiverem
na faixa de 8 a 12°C e 5 a 10°C respectivamente.

Carga de refrigerante =

3,3 + 6x0,18 + 6x0.018 = 4,5 kgs de  Tap \/.-07 - Carga Adicional de Refrigerante R-22 para Condensadores Remotos
R22 para um circuito de 10 TR.

_ in R 22 - Peso do Refrigerante
Carga fotal 2 x 4.5 = 9,0 kgs Diametro Linha de Descarga (kg/m) Linha de Liquido (kg/m)
Em instalagdes onde o comprimento real 12" _ 0,110
seja maior de 20 m, adicionar 0,10 litros 5/8" 0,009 0,180
de dleo para cada kg de refrigerante adi- 3/4" 0,013 0,266
cionado por causa das tubulagdes. 7/8" 0,018 0,370
1 1/8" 0,030 _
Refrigerante Adicional 1 3/8" 0,046 -

Na maioria dos sistemas, sera ne-

cessario uma quantidade adicional  Tab. V-08- Refrigerante adicional.

de refrigerante. E essencial pos-

suir o bastante para encher com-

pletamente o condensador para a

condicdo de temperatura ambiente

mais baixa. Para determinar com - 5
. R . Tem peratura Ambiente °F

precisdo a quantidade de carga adi-

cional de refrigerante, tome o com- *40°] 07 | 7207 | 40 |+ 40°) 07 | 7207 | 407 |+ 407) O° | 207 | 407

primento total da tubulacdo do con- 0,05| 0,05 0,55 0,06/ 0,09 0,09 0,10| 0,0| 0,15| 0,16| 0,16 0,17

densador em pés e multiplique pelo

numero de libras de refrigerante por

pé para um determinado tamanho

de tubulagao. A tabela ao lado mos-

tra o liquido refrigerante por pé para

a temperatura mais baixa de inver-

no a ser encontrada.

Refrigerante libras por pé

Dimensées do tubo do condensador

3/8" 12" 5/8"

Refrigerante R-22
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Recomendagbes para Instalagédo
Frigorifica e Acessoérios

Unidade Condensadora acima da
Unidade Evaporadora

a. Colocar na linha de descar-
ga, um sifdo na base da elevagao.
Se a elevagao vertical exceder de
7.5 m, colocar um sifao adicional
cada 7.5 m. Instalar o mesmo no
meio da tubulagdo. Fazer também
um sifao inverso junto ao condensa-
dor conforme a figura de instalacéo
padrao das tubulacoes.

b. Nos trechos horizontais da linha
de descarga, dar uma inclinagéo no
sentido do fluxo do refrigerante de
45 mm a cada 10 metros.

Unidade Evaporadora acima da
Unidade Condensadora e no Mes-
mo Nivel

Nestes casos nao é necessario fa-
zer sifdes, somente sera preciso dar
nos trechos horizontais uma incli-
nacao no sentido do fluxo de 45 mm
cada 10 metros.

Fig. V-03 - Recomendagéao de instalagdo para unidade condensadora acima da uni-

dade evaporadora.

Sifdo _acima
do Condensador

Condicionador de Ar (SIVE)

Linha Liquido

Linha Descarga

Condensador (CRCB)

Nota:

— A inclinag¢do nas linhas devem ser de

45mm a cada 10m no sentido do fluxo

D0O571-0656
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Tubulagées Hidraulicas

1. As unidades saem da fabrica com
as conexdes do lado direito. Para
inverter a sua posi¢cao, troque as
tampas do condensador.

Faca os suportes das tubulagbes de
forma a evitar que o peso caia so-
bre as tampas.

2. Conexodes flexiveis:

Instalar conexdes flexiveis nas tu-
bulagdes hidraulicas, a fim de evitar
que vibragdes sejam transmitidas
ao sistema, e facilitar a remocgao
das tampas do mesmo.

3. Componentes da tubulagdo hi-
draulica do condensador:

A figura dos componentes da tubula-
¢ao do condensador mostra os com-
ponentes e como proceder para fazer
a instalagdo da tubulagao de agua.

4. Dreno do condensador:

A conexdao do dreno devera ser
tubulada a um ralo disponivel para
esvaziar o condensador mesmo du-
rante o servigo. Instalar um sifao.

18
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5. Termbmetros e manOmetros:

E recomendavel a instalacdo de
termémetros e manémetros na en-
trada e na saida da agua de con-
densacéo. Tais instrumentos devem
ser instalados préximos da unidade
e ter a graduagdo maxima de 1°C
para termémetros e de 0,1 Kgf/cm?
para mandémetros.

6. Use unides nas tubulagdes para
facilitar os servicos de montagem e
desmontagem das mesmas.

7. As tubulacdes de entrada e saida
de agua dos condensadores devem
ter valvulas gaveta, isolando-o para
a execugao de servigos de manuten-
¢ao, e uma valvula globo na saida
para regular a vazao da agua.

8. Aregulagem da vazao é feita regu-
lando a perda de carga do condensa-
dor. Grafico nas Figuras de perda de
pressao de agua.

A vazao é calculada pelo programa
de selegao via computador ou consi-
derando uma vazao de 12 litros por
minuto, por tonelada de refrigeracao.
1 mC a =0.10 kg/cm?

9. Chave de fluxo de &dgua (FLOW-
-SWITCH).

Verificar os intertravamentos de segu-
ranga; particularmente o flow-switch
deve ser instalado em trechos retos
e horizontais, com as palhetas de
acordo com o didmetro da tubulagao,
e a distancia das curvas e valvulas
de pelo menos 5 vezes o diametro
da mesma de cada lado. A seta do
flow-switch deve indicar o sentido
do fluxo.

A CUIDADO

Para evitar danos no condensador,
ndo exceda a pressdo de agua aci-
ma de 150psig.

A CUIDADO

Para evitar danos causados pela
agua, devem ser instalados todos os
drenos e purgadores nas tubulagdes.

Fig. V-04- Componentes da Tubulag&o Hidraulica do Condensador.

VALVULA GAVETA

FILTRO "Y"

DRENO

e | 4 P

TERMOMETRO

UNIAO

s
T

MANOMETRO

VALVULA GLOBO

B

FLOW SWITCH

D0511-1224-01
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Condensador resfriado a Agua
(SAVE)

A unidade condensadora resfriada
a agua modelo SAVE utiliza con-
densador do tipo Tube & Tube ™ A
conexdo hidraulica saira de fabrica
pelo lado direito, podendo ser al-
terada em campo, se necessario.
Segue abaixo a curva de queda de
pressao da agua no condensador:
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Fig. V-05b- Perda de Pressao da agua -Condensador Tube & Tube.

Perda de Pressdo ( mca )
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Vazdo de Agua ( m3/h )

Fig. V-05a- Perda de Pressao da agua -Condensador Shell & Tube.

Perda de Presséo ( mca)

Nota:
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(1) O condensador Shell & Tube é utilizado como configuragdo padréo.
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Instalagéo Elétrica

A ATENGAO!

Desligar a energia elétrica para evi-
tar ferimentos ou morte devido a
choque elétrico.

Esquemas Elétricos

Os esquemas elétricos especificos
da unidade, sdo colados na tampa
interna do Quadro Elétrico. Utilizar
estes esquemas para fazer as liga-
¢bes ou analisar problemas.

Na secédo Esquemas Elétricos, for-
necemos um jogo completo dos es-
quemas.

1. Toda a instalagcao elétrica deve
obedecer as normas da ABNT, os
cédigos locais e/ou o National Elec-
trical Code (NEC).

2. Instale junto ao Condicionador
uma chave seccionadora com fusi-
veis ou disjuntores termomagnéti-
Cos.

3. O Instalador devera providenciar
uma instalacéo elétrica com cabo,
eletrodutos, fusiveis, chaves seccio-
nadoras ou disjuntores corretamen-
te dimensionados.

4. Os cabos de forca devem ser di-
mensionados pela amplitude mini-
ma do circuito, que € calculada pela
soma de 125% da corrente maxi-
ma de operagdo (CMO) do maior
compressor ou motor, mais 100%
da soma das correntes dos demais
compressores e motores.

5. Caracteristicas elétricas:

Para obter a poténcia em kWs, con-
sumo nominal de operagcado (CNO),
consumo maximo de operagao
(CMO), corrente de rotor travado
(CRT) e tensao nominal, refira-se as
tabelas de caracteristicas elétricas
do Catalogo de Produto.
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6. Voltagem de alimentacao:

A energia elétrica de alimentacao
da unidade, deve ser rigorosamente
apropriada para que a unidade ope-
re normalmente. A voltagem forne-
cida e o desbalanceamento entre
fases devera estar dentro das tole-
réncias abaixo indicadas. A verifica-
¢ao do suprimento de energia e do
consumo da unidade é importante
para a seguranga do equipamento e
motor.

7. A entrada de forca pode ser fei-
ta pelo lado esquerdo ou direito da
Unidade.

8. O suprimento de voltagem pode
ser 220V/380V/440V, 3 F, 60 Hz.
Mega a voltagem de alimentagéo
em todas as fases das chaves sec-
cionadoras.

As leituras devem cair dentro da fai-
xa da voltagem de utilizagdo mos-
trada na placa da unidade, ou seja,
a voltagem nominal +/- 10%. Se a
voltagem de alguma fase nao cair
dentro da tolerancia, comunique a
companhia elétrica para corrigir a
situagdo antes de partir o equipa-
mento.

O desbalanceamento de voltagem
maximo permitido é de 2%.
Voltagem inadequada na unidade
causara mal funcionamento nos
controles e um encurtamento da
vida util dos contatos das contato-
ras e motores elétricos.

9. Aterramento dos equipamentos:
Providenciar o apropriado aterramen-
to nos pontos de conexéo, previstos
no painel de controle e de forga.

Controles

Existem trés opcdes de controle:
- Termostato Standard

- Termostato Programavel

- Controle Microprocessado

As Unidades sao fornecidas com o
termostasto Standard que tem um
conjunto de bornes e um chicote de
cabos que permite que o mesmo
seja instalado na lateral da unidade.
Caso seja necessario, colocar o
mesmo na sala a ter controlada a
temperatura ou na casa de maqui-
nas, o instalador unicamente deve
encompridar os cabos que sao
identificados por cores.

Instalar o termostato a uma altura
de 1,6 m do chdo em contato com
uma corrente livre de ar.

Evitar colocar o mesmo atras de
portas ou em cantos onde nao exis-
te circulagcao, locais onde incidem
0s raios de sol, superficies sujei-
tas a vibracdo, paredes em contato
com o ar exterior ou proximas a sai-
da das grelhas de insuflamento.

O Termostato Programavel (opcio-
nal) possui tela sensivel ao toque
(touchscreen) e permite a visuali-
zacao da hora, do dia da semana,
do programa selecionado e da tem-
peratura ambiente (atual e progra-
mada). Podemos programar quatro
“set-points” diferentes para cada dia
da semana.

Através da tecla timed-override, o
usario pode prolongar o funciona-
mento do equipamento além dos
horarios programados, conforme
desejado.

Controle Microprocessado

Novo microprocessador com con-
trole digital direto, Proporcional/In-
tegral possui varias fungdes, como
facil deteccao de diagnésticos e ro-
dizio dos compressores, permitindo
a interligacdo simples e direta dos
condicionadores de ar aos Geren-
ciadores Tracker ou Trace Summit
através de um cabo duplo trangado.
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Check List da Instalacao
Complete este Check List assim
que a unidade esteja instalada para
verificar que todos os procedimen-
tos de instalagdo recomendados
tém sido executados antes de dar
partida na unidade. Este Check List
nao substitui as instrugbes detalha-
das fornecidas nas secbes deste
Manual. Sempre leia totalmente a
Segéao para estar familiarizado com
os procedimentos.

Recebimento

[ ] Unidade e componentes foram
inspecionados para verificar danos
de embarque.

[] A unidade foi verificada quanto
a falta de materiais e controles.

[] Checados os dados de placa,
sendo iguais aos do pedido.

Localizag¢ao da Unidade

[ ] A embalagem da unidade foi
removida e retirada da unidade.
N&o remova o estrado até que a
unidade esteja na posigao final.

L] A localizacdo da unidade é
adequada para as dimensdes da
mesma, e de todos os dutos de ar,
tubulacdes hidraulicas e elétricas.

[ ] Espagos para acesso e
manutencdo ao redor da unidade
sédo adequados.

Movimentagdo da Unidade
Verificar item “Instru¢cdes para Ma-
nobras e Movimentagdo da Unida-
de” na sec¢ao Instalagao.
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Montagem da Unidade

[ ] Aunidade esté localizada no lo-
cal de instalagao final.

[ ] Os parafusos do estrado de ma-
deira e 0 mesmo foram removidos.

[] A Unidade estd devidamente
instalada e o dreno tem caimento.

[] Os calgos de borracha ou os
isoladores estao devidamente ajus-
tados (se instalados).

[] Foram reapertados os parafusos
dos coxins dos compressores (Scroll).

[] A embalagem foi removida.

Revisao dos Componentes

[] Os eixos do ventilador e do
motor estao paralelos.

[l As polias do ventilador e do
motor estao alinhadas.

[] A tensdo da correia do ventila-
dor esta corretamente tensionada.

[] Os rotores giram livremente.

[] Os parafusos de trava, para-
fusos dos mancais e polias estao
apertados.

[] Os mancais nao oscilam quan-
do giram.

Dutos de Ar

[] O duto de retorno (se usado)
para a unidade esta seguro e exis-
tem pelo menos oito centimetros de
duto flexivel ou lona.

[1 O duto de insuflamento esta
instalado sem mudancas no
tamanho nem direcao pelo menos
em uma distancia de trés vezes o
didmetro. Colocar pelo menos 8
centimetros de duto flexivel ou lona.

[] O duto principal esta ligado as
unidades terminais sem apresentar
vazamentos.

[ ] Todos os dutos de acordo com
as normas da ABNT.

Tubulagdes Hidraulicas

[ ] Atubulagdo de dreno da bandeja
de condensagéo esta instalada.

[ ] As tubulagbes de alimentagao
e retorno da agua estdo executadas
com as valvulas e componentes re-
comendados na sec¢ao “Tubulacoes
Hidraulicas”.

[ | Foram instaladas unides para
permitir retirar as tampas do con-
densador para limpeza (Cond. Shell
& Tube).

[ ] Foram instaladas uma bomba
de agua e a sua reserva.

[ ] Existe um tratamento de agua
preventivo para evitar algas, limo,
corrosao ou incrustragdes.

[ | Foram instalados os drenos
com sifao para escoamento da
agua de condensacéo.

Tubulagédo do Refrigerante

[ ] Foram instalados sifées na linha
de descarga, quando necessario.

[ | Foram feitos testes de
vazamentos nas tubulagdes.

[ 1As tubulagbes de refrigerante
nao estdo em contato com nenhum
objeto.

Controles

[ ] O termostato de controle esta
corretamente instalado em area que
ndo esta sujeita ao calor de lampa-
das, atras de portas, correntes de ar
quente ou frias, ou luz solar.

Esquemas Elétricos

[ ] Checar o esquema elétrico co-
lado na tampa interna do quadro
elétrico.

[] Checar se o fornecimento de
energia elétrica esta feito através de
uma chave Seccionadora ou Disjun-
tor a Unidade de Ar Condicionado.

] Checar o reaperto de todos os
terminais elétricos.

[ ] Checar a sequéncia de fase e
conexao na Unidade.
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Vi-Termostato
Programavel

Caracteristicas

- Tela ampla, sensivel ao toque
(touchscreen) - de leitura facil, com
informagdes como temperatura atu-
al e programada, tempo, exibidas
na tela principal.

- Menu de Programacédo - Fornece
orientagdo mediante o processo de
programacgao, mostrando apenas as
informagdes e opgdes necessarias
e em cada tela.

- Capacidade de Escolha de Varios
Dias - permite facil personalizagao
de horarios exclusivos.

- Real-Time Clock - mantém tempo
durante a falta de energia; atualiza-
¢ao automatica para horario de verao.
- Pode-se remover o termostato da
parede para definir o calendario.

- Controle Preciso da Temperatura.

- Varias opcdoes de OVERRIDE -
pode-se modificar calendario indefi-
nidamente ou para um determinado
periodo de tempo.

- Ventilagdo Programavel - aumenta
a qualidade do ar interior, quando
combinado com equipamentos de
limpeza do ar.

Fig. VI-01 - Termostato Programavel - Tela Principal.

Ventilador TUE Seta para cima
Escolher — Aumentar a
ON/Auto e s - E temperatura

Inside ' ' | selecionada
Sistema UG ‘=i =ﬁ I_DI;
Escolher — ¥ ammp v Jv Seta para baixo
Aquecer/OFF | |svsrew] i ~— Di':ninui a
. FOOWIng
Resfriar/Auto . Schedule temperatura
HEAT selecionada
LT ..
g —
Override
FCHEDULEM HOLIDAY CLOCK SCREEN ” COVERRIDE | 46— Prolongal’
| | temporariamente
Horarios \_ Tela

Entrar no Modo de
Programacéao de Horarios

Feriado

Alterar a programagao

de temperatura para um
determinado numero de dias

Travar a tela para
permitir limpeza

Relégio
Ajustar o relégio
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Especificagoes

Terminal (51-072(?5H°z) Corrente Nominal
W (Aquecimento) 20 - 30 Vac 0,02 - 1,0A
Y (Resfriamento) 20 - 30 Vac 0,02 - 1,0A
G (Ventilador) 20 - 30 Vac 0,02 - 0,60A
A (Economizador/TOD) 20 - 30 Vac 0,02 - 1,0A

Faixa de Temperatura Selecionavel

Aquecimento:
4,5°C a 32°C
(40°F a 32°F)

Resfriamento:
10°C a 37°C
(50°F a 99°F)

Temperatura Ambiente de Operagao

(-18)°C a 49°C
(0°F a 49°F)

Temperatura de Armazenamento

(-34.4)°C a 65.5°C
(-30°F a 150°F)

Umidade Relativa de Operacao

(Nao Condensavel)
5% a 90%

Dimensoes

95mm (3-3/4in) altura x 152mm (6in)
largura x 35mm (1-3/8in) profundidade.
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Check List para a Partida
Uma vez instalada a unidade, com-
plete cada item desta lista. Quando
todos estiverem cumpridos, a unida-
de estara pronta para partir.

[ ] Verificar que a voltagem da ins-
talacdo esta de acordo com a do
condicionador.

[ ] Verificar a sequéncia das fases.
A mesma deve ser de sentido horario.

A ATENGCAO!

O compressor Scroll s6 deve girar em
sentido horario. Verificar a sequéncia
de fase antes de partir o mesmo.

] Inspecionar todas as conexdes
elétricas. As mesmas deverao estar
limpas e apertadas.

A ATENGCAO!
P previnir acidentes ou morte
devido a choques elétricos, abra e
trave todos os disjuntores e chaves
seccionadoras elétricas.

[ ] Reapertar a cabeca do parafu-
SO ou porca contra a luva de metal
dos coxins de borracha.

[1 A posicao de operagao e de
embarque neste tipo de coxim é a
mesma.

[ ] Abrir (contrasede) as valvulas
das linhas de sucgao, de liquido e a
valvula de servigo de descarga.

[ ] Confirme que ndo ha vazamen-
to de refrigerante.

24

Vil-Partida da
Unidade

A ATENGCAO!

Para evitar danos no
compressor,nao opere a unidade
com a valvula de servigo de succao,
descarga ou liquidos fechadas.

[] Megar o motor do compressor
com um megohemtro de 500 volts.
O valor minimo recomendado é de
10 megaohms.

[ ] Afira que o sentido de rotagéo
do(s) ventilador(es) esta correto.

[] Verifique o alinhamento entre
correias e polias.

LI Verificar a correta instalagéo do
termostato.

[] Verifique o funcionamento de
todos os equipamentos auxiliares,
tais como bombas de agua de con-
densacgéo, torre de resfriamento
para os condicionadores com con-
densagdo a agua, condensadores
remotos etc.

[ ] Aferir as vazbes de ar no eva-
porador e no condensador (conden-
sador a ar).

[] Fechar os disjuntores ou cha-
ves seccionadoras com fusiveis que
fornecem energia a chave de partida
da bomba de agua de condensagéo
(Unidades com condensacgao a agua).

[] Ligar a bomba de agua de con-
densagdo. Com a agua circulando,
verifique todas as conexdes das
tubulagdes para detectar possiveis
vazamentos. Faga reparos, se ne-
cessario.

[] Com a bomba de agua ligada,
ajuste o fluxo de agua e verifique a
perda de pressado através do con-
densador. Anote o valor obtido.

[ ] Ajustar a chave de fluxo de
agua na tubulagéo de agua de con-
densacao verificando seu correto
funcionamento.

[ ] Desligar as bombas. A unidade

esta agora pronta para partir.
Siga as instrugbes de operacgédo e
manutencdo para dar a partida e
procedimentos para completar a
carga de gas, explicadas nos proxi-
mos capitulos.

Procedimentos para a Partida
Nao dé a Partida na unidade até
que todos os procedimentos de pre-
paracdo da mesma estejam com-
pletos.

[ ] Aferir se todos os itens da
“Preparagcao da Partida” descritos
no item anterior foram completados.

[ ] LIGAR o interruptor ON-OFF do
SELF, instalado no termostato.

A ATENCAO!
Para evitar danos no compressor,
tenha certeza de que todas as val-
vulas estao abertas antes de partir
a unidade.
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Verificando as condig6es de Ope-
racao

Uma vez que a unidade esta ope-
rando aproximadamente por 30 mi-
nutos e o sistema esta estabilizado,
verifique as condi¢cdes de operacao
e complete os procedimentos de ve-
rificagdo como segue:

- Verificar novamente a vazéo de
agua e queda de pressao através do
condensador. Esta leitura devera es-
tar estavel e com valores apropriados.
Se a pressao diferencial cair, limpe to-
dos os filtros de suprimento de agua.

- Verificar as pressbes de sucgao e
de descarga, nos mandémetros do
manifold cujas mangueiras foram
previamente ligadas.

Pressdes de Descarga:

Verifique se a pressdo de descarga

na valvula Schrader prevista na li-

nha de liquido. Valores normais de

pressao sao:
SRVE / SIVE / SSVE
SAVE

200 a 340 psig
185 a 240 psig

Pressées de Suc¢ao:

Verifique se a pressao de sucgao,
na valvula Schrader prevista na li-
nha de sucgao. Pressodes de succao
normais sao:

SAVE / SRVE/ SIVE / SSVE 54 a 80 psig
- Verificar e registrar a amperagem
consumida pelo compressor. Com-
pare as leituras com os dados elé-
tricos do compressor fornecidos na
placa do equipamento.

- Verificar o visor de liquido. O flu-
xo de refrigerante devera ser limpo.
Bolhas no liquido indicam: ou baixa
carga de refrigerante ou excessiva
perda de pressao na linha de liqui-
do. Uma condi¢do anormal pode
ser frequentemente identificada por
uma notavel diferenca de tempera-
tura entre um lado e outro da area
restringida. Com isso, observa-se a
formacado de gelo na saida da linha
de liquido.
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A ATENGAO!
O sistema pode estar com a carga
refrigerante errada, mesmo que o
visor de liquido esteja limpo. Tam-
bém deve-se considerar o supe-
raquecimento, subresfriamento e
pressdes de operagao.

- Uma vez estabilizado o nivel de
6leo, a amperagem e as pressdes de
operagado, mega o superaquecimento.
- Medir o subresfriamento.

- Se a pressao de operagao, o Vi-
sor de liquido, o superaquecimento
e 0 subresfriamento indicarem falta
de refrigerante, carregue em cada
circuito. A falta de refrigerante é
indicada se as pressdes de traba-
Iho sdo baixas e o subresfriamento
também é baixo.

ATENCAO!

Se as pressdes de sucgdo e descar-
ga estdo baixas, mas o subresfria-
mento esta normal, o problema NAO
é falta de refrigerante. Adicionando
refrigerante, resultara em sobrecarga.

Adicione refrigerante (somente na
foma gasosa) com a unidade em
funcionamento carregando gas atra-
vés da valvula Schrader situada na
linha se sucgéo, até que as condi-
¢oes de operagado sejam normais.

ATENCAO!
Para evitar danos do compressor,
nado permita que liquido refrigerante
entre na linha de sucgéo.

[ ] Se as condigbes de operagéo
indicam sobrecarga de gas, de for-
ma lenta va removendo refrigerante
pela valvula de servigo da linha de
liquido. Nao descarregue refrigeran-
te a atmosfera.

[ ] Preencher a “Folha de Partida”
que esta no final deste capitulo.

ATENGAO!
Para evitar feridas devido a con-
gelamento, evite o contato da pele
com o refrigerante.

Superaquecimento do sistema

O superaquecimento normal para
cada circuito é de 8 a 12°C a plena
carga. Se o superaquecimento nao
esta dentro desta faixa, ajuste a re-
gulagem do superaquecimento da
valvula de expansdo. Deixe de 5 a
10 minutos entre os ajustes para per-
mitir que a valvula de expansao se
estabilize em cada nova regulagem.
Para verificar o calculo do Supera-
quecimento, consulte a segéo “Pro-
cedimentos de Manutengao”.

Subresfriamento do sistema

O subresfriamento normal para
cada circuito é de 5 a 10°C a plena
carga. Se o subresfriamento n&o
estiver dentro desta faixa, verifique
0 superaquecimento do circuito, e
ajuste, se necessario.

Para verificar o céalculo do Subres-
friamento, consulte a sec¢do “Proce-
dimentos de Manutencao”.

Uma vez que a unidade esta funcio-
nando normalmente, mantenha a
casa de maquinas limpa e as ferra-
mentas no devido lugar. Assegure-
-se que as portas dos painéis de
controle estao no lugar certo.
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Partida da
Unidade

Fig. VII-01 - Folha de Partida - Parte 1
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FOLHA DE PARTIDA
SELF CONTAINED

MODELO N° SERIE
CLIENTE CONTATO
ENDERECO
CIDADE ESTADO
LISTA DE VERIFICACOES

CIRCUITO 1 CIRCUITO 2

01 — VAZAMENTO
02 — VIBRAGAO

03 — VISOR BORBULHANDO

04 — NIVEL OLEO NORMAL
06 — TENSAD NORMAL

Doooog

)
S

O 01 — VAZAMENTO

Od 02 — VIBRAGAO

O 03 — VISOR BORBULHANDO
O 04 — NIVEL GLEO NORMAL
O 06 — TENSAO NORMAL

08 — PRESSOSTATO ALTA; LIGA/DESL.:
09 — PRESSOSTATO BAIXA; LIGA/DESL.:
17 — TERMOSTATO CONTROLE N° SERIE

ooooog

08 — PRESSOSTATO ALTA; LIGA/DESL.:
09 — PRESSOSTATO BAIXA; LIGA/DESL.:
11 — TERMOSTATO CONTROLE N° SERIE

0oooo3

-

IMPORTANTE

O COMPRESSOR SCROLL SO DEVE GIRAR EM SENTIDO HORARIO. ANTES DE DAR A PARTIDA,

VERIFICAR A SEQUENCIA DE FASES. SEGUIR AS INSTRUCOES DO MANUAL

2. O COMPRESSOR SCROLL NAO PODE TRABALHAR EM VACUO. O MESMO SOFRERA DANOS

3. CASO ENCONTRE ALGUM DEFEITO DURANTE A PARTIDA ASSINALE—O NO CIRCUITO
ESQUEMATICO (VERSO) OU NO ITEM OBSERVACOES.

4. AS ANOTAQOES DE VALORES DE OPERAGAO SERAC FEITAS APOS ESTABILIZ. DO FUNCIONAMENTO.

DADOS TECNICOS

PLACA MODELO N°® SERIE CORRENTE (AMP.) NIVEL OLEO
COMPRESSOR CIRC. 1
COMPRESSOR CIRC.2
LEITURA DE FUNCIONAMENTO
CIRCUITO PRESSAO ALTA | PRESSAO BAIXA | TUBUL. LIQUIDO | TUBUL. SUCGAO| SUB—RESFRIAM.| SUPERAQUECIM.
PSIC. PSIC. © C C 'C
COMPRESSOR CIRC. 1
COMPRESSOR CIRC.2
EVAPORADOR A AR CONDENSADOR A AR
VAZAO DE AR | RETORNO "C | INSUFLAM. "C | EXTERNO °C VAZAO DE AR TBS ENTRADA TBS SAIDA
M2 /H 85 | 18U | 1BS | TBU | TBS | TBU M2 /H C ©
CONDENSADOR A AGUA
TEMP. AGUA °C PRESSAO AGUA ()
ENTRADA SAIDA ENTRADA SAIDA
CORRENTE (AMPERES)
R s 7 S T
COMPR. 1 EVAPORADOR
COMPR. 2 CONDENS. 1
CONDENS. 2
TENSAO TENSAO
D0511-0662
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Unidade

VI1I-01 - Folha de Partida - Parte 2

CONDICOES NORMAIS DE OPERACAO

1. NIVEL DE OLEO NO VISOR — NAO INFERIOR A MEIO VISOR
2. VISOR DE LIQUIDO - LIMPO
3. TENSAO NOMINAL DE PLACA + 10% DE FLUTUAGAO
4. CORRENTES VIDE CATALOGO TECNICO DO EQUIPAMENTO
5. TABELA COM VALORES TIPICOS:
MODELO DAS PRESSAO DE ALTA PRESSAO DE BAIXA
SUPER °C SUB °C
UNIDADES BAR PSIG BAR PSIG
SRVE/SIVE 14 A 235 200 A 340 38 A 55 54 A 80 8 A 12 5 A 10
SAVE 126 A 165 780 A 240 38 A 55 54 A 80 8 A 12 5 A 10

6. ATUACAO DOS PRESSOSTATOS:

PRESSOSTATO DE BAIXA — DESARME 25+8 PSIG / REARME 80+12 PSIG

PRESSOSTATO DE ALTA — (CONDENSACAO A AR) DESARME 395+15 PSIG / REARME 280420 PSIG
PRESSOSTATO DE ALTA — (CONDENSAGAO A AGUA) DESARME 275+15 PSIG / REARME 195+15 PSIG

CIRCUITO ESQUEMATICO DO CICLO DE REFRIGERAGAO

EVAPORADOR @ Q @ CONDENSADOR

) L. SUCGAO (BAIXA PRESSAD) 5 1. pescaroa (ALTA PRESSA0) (

) (

D C
@D

L. LIQUIDO

@ MANOMETRO BAIXA/ALTA PRESSOSTATO BAIXA/ALTA & VALVULA SOLENOIDE

@ TERMOMETRO =¥~ | COMPRESSOR ~(®)- | VISOR DE LiQUIDO
- | VALVULA DE EXPANSAO

< | VALVULA SERVICO ~_D-| FILTRO SECADOR

OBS.: EM REGIOES ONDE OCORREM TEMPERATURAS DE ENTRADA DE AR OU AGUA NO CONDENSADOR MUITO BAIXAS,

DEVE—SE COLOCAR DISPOSITIVOS DE REGULAGEM DE VAZAO P/ GARANTIR OPERAGAO SEGURA DO EQUIPAMENTO.

INSTALADOR DATA DA PARTIDA
FUNCIONARIO N TRANE ASSINATURA
APLICAGAO DO EQUIPAMENTO

[ conForTO ] reLeCOIL ] cPp OUTROS

VALVULAS OU DAMPERS

OBSERVAGOES:

DO577-0662
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VilI-Operacao

Parada Manual

Ocorre quando se deseja parar o
condicionador por um motivo qual-
quer, ou no fim do periodo de traba-
Iho.

1. Colocar o interruptor de partida
ON-OFF situado na frente do ter-
mostato na posigdo OFF (desliga).
Isto interrompe a passagem de
energia elétrica ao contator da ven-
tilagdo, que ao cair desliga os con-
tatores dos compressores.

2. Deixar o disjuntor ou a chave
seccionadora fechada.

A ATENGAO!

Ndo use este procedimento para
parar a unidade quando for execu-
tar servigos ou reparos. Para evitar
acidentes ou morte devido a choque
elétrico, faga o servico somente com
o disjuntor da unidade desligado.

3. Parar a operagdo de todas as
bombas de agua. No caso do mo-
delo SAVE.

4. Para dar nova partida a maquina
depois de uma parada temporaria,
dé nova partida as bombas de agua
e coloque o interruptor do condicio-
nador na posigao ON (liga).

Parada pelo Controle de Opera-
cao

A medida em que a temperatura
de retorno diminui, o termostato de
controle vai desligando os compres-
sores do equipamento até a parada
total dos mesmos. Havendo aumen-
to da mesma, o termostato de con-
trole vai ativando seguidamente os
mesmos.

Parada pelo Controle de Seguranca
Qualquer um dos controles de segu-
ranga adiante relacionados, podem
provocar a parada do condicionador.
Antes de rearma-los, elimine a irregu-
laridade analisando detalhadamente
a instalagdo e usando como guia a
secao “Anadlise de Irregularidades”.
Nunca mude as partes de ajuste dos
controles de seguranga nem jampeie
0s mesmos a fim de fazer o condi-
cionador funcionar. Sérios danos po-
dem ocorrer e provocar a paralisagao
do sistema por muito tempo.

Parada Temporaria

Algumas vezes € necessario parar
o condicionador por alguns dias,
para reforma das instalagdes, ou
manutengcédo predial. Neste caso,
proceda como na parada manual.
Os compressores sao denomina-
dos 1 e 2 de esquerda para direita,
quando olhamos o equipamento de
frente. O compressor 1 é o com-
pressor lider.

A légica do controle permitira a ope-
racdo dos compressores somente
depois que o ventilador de insufla-
mento € ligado.

Dispositivos de Protecao e Segu-
ranga

Os pressostatos tém rearme auto-
matico e regulagem fixa.

1. Pressostato de Baixa Pressao

O pressostato de baixa esta ligado
a uma valvula schrader, na tubula-
¢ao de succao, sentindo a pressao
ai estabelecida e desliga o equipa-
mento quando ha falta de evapora-
¢ao do liquido refrigerante no eva-
porador com a conseqliente queda
de pressdo. O valor do desarme
é de 25+/-8 psig e o do rearme é
80+/-12 psig. Rearma-se automati-
camente.

PKG-SVNOO2F-PT
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Dispositivos de Protecao e Segu-
ranca

2. Pressostato de Alta Pressao

O pressostato de alta esta ligado na
tubulagdo de descarga, sentindo a
pressao ai estabelecida e desliga o
equipamento, se a pressao ultrapas-
sar o limite ajustado. O valor do de-
sarme é de 395 +/-15 psig para ma-
quinas com condensacao a ar (con-
densacdo a agua com tube & tube)
e 275 +/-15 psig para maquinas
com condensagao a agua com shell
& tube. O valor do rearme se dara
nas pressoes de 280 +/-20 psig para
condensagdo a ar (condensacdo a
agua com tube & tube) e 195 +/-15
psig para maquinas com condensa-
¢ao a agua com shell & tube.

Rearme automatico.

3. Termostato Interno ao Motor do
Compressor

E um dispositivo localizado junto ao
enrolamento do motor do compres-
sor sendo especificado para prote-
ger o motor do compressor contra
0 excesso de temperatura causado

por baixo fluxo de refrigerante (res-
friamento deficiente de motor) ou
excessiva corrente elétrica (devido
as condicbes extremas de solicita-
¢ao). O rearme é automatico.

4. Termostato de Descarga

E um termostato bimetalico localiza-
do internamente ao compressor Co-
peland, na cadmara de descarga, e
ira desligar o compressor quando a
temperatura atingir 1450C, religan-
do o compressor quando a tempe-
ratura cair para 600C.

5. Relé de Sobrecarga de Corrente
Os relés de sobrecarga de corrente
estdo instalados com o objetivo de
proteger os motores do evaporador
e do condensador.

6. Chave Seccionadora com Fusi-
veis ou Disjuntor Eletromagnético
Deve ser instalada no local para
proteger o Condicionador.

7. Fluxo de Agua no Condensador
E necessario que o “flow-switch” es-
teja calibrado para abrir os contatos
quando a vazao de agua cair abaixo
de 90% do nominal do condensa-
dor.

Tab. VIII-01 - Condi¢gdes Normais de Operacéo.

1. Pressédo de Alta Condensag3o a ar / Agua com Tube & Tube 200 a 340 psig

2. Pressao de Alta Condensagdo a Agua com Shell & Tube 180 a 240 psig

3 . Presséo de Baixa 54 a 80 psig

4 . Superaquecimento De8a12°C

5 . Subresfriamento De5a10°C

6 . Visor de Liquido Fluxo de refrigerante sem indicios de gas

7 . Voltagem Né&o devera exceder de + / - 10% da voltagem de placa
8. Corrente N&o deve ultrapassar a corrente de placa

Tab. VIII-02 - Ajuste dos Controles.

Controle Desarme Rearme Observagoes
Pressostato de Alta 395 + /- 15 psig 280 + /- 20 psig Condesagao a Ar / Agua com Tube & Tube
Pressostato de Alta 275+ /- 15 psig 195 + /- 15 psig Condesagao a Agua com Shell & Tube
Pressostato de Baixa 25+ / - 8 psig 80 + /- psig Para Ambos
Termostato de Descarga do Compressor 145 °C 60 °C Para Genius
Termostato dos Enrolamentos do Motor 105 °C 82°C Para Ambos

Nota: Nos compressores que tenham visor de 6leo, o nivel do mesmo deve ser visivel com o compressor

em funcionamento. Informagdes para R22/R407C.

29




% TRANE

Valvula de Controle de Condensagao
Desenvolvida especificamente para
manter as pressdes adequadas do con-
densador resfriado a ar durante os peri-
odos de baixas condi¢gdes de ambiente
externo.

Geral

A aplicagéo dos condensadores resfria-
dos a ar para operagdo o ano inteiro
ou durante periodos de temperaturas
ambientais baixas, requer alguns meios
de controle para se manter pressdes de
condensacdo que assegurem a opera-
¢do adequada do sistema. E essencial
que a presséao apropriada do liquido re-
frigerante seja controlada para:

1. Manter o subresfriamento do liquido e
evitar bolhas de gas na linha de liquido.

2. Prover pressédo adequada no lado da
admissédo da valvula termostatica para
obter suficiente queda de pressao atra-
vés da porta da valvula.

Sem um controle adequado da presséo
de condensagao, podem ocorrer sérias
conseqléncias como ma refrigeragéo e
danificagdo de componentes. O controle
de condensacao oferece um método efi-
ciente e econdmico para este problema
comum na industria em condensadores
resfriado a ar.

Operacao

Operagéao

A valvula de controle de condensagéao é
uma valvula modulada de trés vias con-
trolada pela pressdo de alta. A cupula
carregada exerce uma pressao constan-
te sobre a parte superior do diafragma.
Em ambientes de alta temperatura, a
derivacéo de gas que entra na porta B é
admitida debaixo do diafragma onde se
contrapbe a pressao da carga da cupula.
Este empurra para cima o diafragma e
permite que o disco de assento vede
contra o assento superior, impedindo o
fluxo da porta B (gas de descarga), en-
quanto o fluxo proveniente da porta C
nao sofre restri¢cao.

Quando a temperatura do ar ambiente
cai, o condensador refrigerado a ar sofre
uma diminui¢do correspondente na pres-
sdo de alta. A medida que a pressao de
alta (derivagéo) cai, ela deixa de se con-
trapor a pressao da carga da cupula e o
diafragma movimenta-se para baixo, mo-
vimentando a haste e o disco de assento
na direcado do assento inferior.

Instrugées

Regulagem da unidade com valvula de
controle de condensagao Danfoss:

- Fazer a regulagem em dia quente para
que a valvula de controle de presséo
ndo atue enquanto estamos fazendo a
regulagem.

Fig. VIlI-01a - Sentido de Entrada de Gas na Valvula.

-—)
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- A verificagdo disto se faz medindo a
temperatura da entrada de liquido (C) e
a saida para o tanque de liquido (R).

A diferenca deve dar menos de 1°C.
Quando a valvula atua a diferenca entre
a entrada de liquido (C) e a saida para
o tanque de liquido (R) fica entre 5 a
10°C

No campo uma maquina de 5 TR que
tem uma carga de 3,5 Kg recebeu em
torno de 7,0 Kg ou seja quando temos
este tipo de valvula a carga de refrige-
rante pode dobrar devido a carga que
fica no recipiente.

Importante

Isto permite que o gas de descar-
ga (derivagédo) seja dosado dentro
do receptor, gerando uma pressao
mais alta na descarga do conden-
sador. A pressao mais alta na des-
carga do condensador reduz o fluxo
proveniente da porta C e faz com
que o nivel do liquido condensado
se eleve no condensador.

Fig. VIII-01b - Valvula de Controle de
Condensacao.

PKG-SVNOO2F-PT



Como acontece em todas as apli-
cacgoes de controle de pressao de
alta, é necessario uma capacidade
adicional do recipiente de liquido
para impedir perda do selo liquido
de vedagado quando o condensador
€ inundado. O recipiente tem que
ser grande o suficiente para conter
a carga total do sistema. A carga to-
tal do sistema consiste em:

A. Uma carga operacional que sao
as libras de refrigerante necessarias
para operar o sistema durante as

Operacao

% TRANE

condic¢des climaticas do verao (alta
temperatura ambiente).

B. Uma carga adicional que se
iguala ao numero de libras de re-
frigerante requerida para inundar o
condensador com liquido. O con-
densador tem que ser enchido com
liquido até um ponto onde é criada
uma pressado de alta minima para
condi¢des climaticas frias (tempe-
ratura ambiente baixa). Se a tempe-
ratura externa cair abaixo das con-
dicdes do projeto, sera necessario
usar refrigerante adicional.

Fig. VIII-02a - Controle de Condensagao (descarga acima do ajuste da valvula.

O total de A mais B ¢ o total da car-
ga necessaria para o desempenho
satisfatério do sistema durante as
mais baixas condi¢cdes de tempera-
tura do ar ambiente esperadas. Du-
rante a operagao de verao, o reci-
piente deve ser dimensionado para
conter com seguranca a carga total
do sistema.

A boa pratica da refrigeracéo esta-
belece que a carga total do sistema
nao deve exceder 75% da capaci-
dade do recipiente.

(E @ .

CONTROLE DE
CONDENS AGAO

8

CONDENS ADOE.

VALVULADE
B RETENCAO

TANQUEDE
LIQUIDO

R @

—
COMPRESSOR

Presséao de descarga acima do ajuste da valvula
Fluxo através do condensador

Fig. VIII-02b - Controle de Condensacgao (descarga abaixo do ajuste da valvula.
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Presséo de descarga abaixo do ajuste da valvula
Fluxo em torno do condensador
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Fazer todas as inspecdes e servicos
de manutencdo nos intervalos reco-
mendados. Isto prolongara a vida util
do equipamento e reduzira a possibi-
lidade de falhas do equipamento.

Use a “Folha de Leitura de Dados
de Operagédo” para registrar men-
salmente as condi¢cdes de operagao
para esta unidade. A folha com os
dados de operagao pode ser uma
ferramenta valiosa de diagnéstico
para o pessoal de assisténcia técni-
ca. Anotando tendéncias nas condi-
¢bes de operagao, o operador pode
frequentemente prever e evitar situ-
agdes problemas antes delas serem
sérias. Se a unidade nao funciona
propriamente verificar se¢cao “Anali-
se de Irregularidades”.

1. Manutengao Mensal

Uma vez que a unidade esta ope-
rando aproximadamente por 30 mi-
nutos e o sistema esta estabilizado,
verifique as condi¢cdes de operagao
e complete os procedimentos de ve-
rificagdo como segue:

[] Limpe os filtros de ar perma-
nentes sempre que necessario, os
filtros descartaveis devem ser subs-
tituidos uma vez saturados.

[ 1 Verifique a tensdo, alinhamento
e estado das correias dos ventilado-
res.

[ ] Limpe a voluta dos ventiladores.
[] Reaperte todos os parafusos
dos terminais.

[] Limpe a bandeja do evapora-
dor, a mangueira e o ralo para agua
condensada.

[1 Verifique o visor da linha de li-
quido.

[] Teste vazamentos e corrija-
-0s, se necessario. Conforme seg¢ao
“Operacao”.

32

IX-Manutencao

Preventiva Periodica

o Se as condigdes de operagao
e o visor de liquido indicam falta de
gas, mega o0 superaquecimento e o
subresfriamento do sistema. Vide
o item “Superaquecimento” e “Su-
bresfriamento “ do sistema.

[] Se as condi¢cdes de funciona-
mento indicam sobrecarga, retire
vagarosamente (para minimizar as
perdas de 6leo) o refrigerante pela
valvula schrader de servi¢o da linha
de liquido.

A ATENGAO!

Para evitar acidentes por congela-
mento, evite o contato da pele com
o refrigerante.

[] Inspecione o sistema para
detectar condi¢gdes anormais. Use
a folha de leitura para registrar as
condi¢gdes da unidade. Uma folha
de leitura completa é uma ferramen-
ta valiosa para o pessoal de assis-
téncia técnica.

2. Manutengéao Trimestral

[1 Faca todos os servigos da
manutengao mensal.

[] Verifique os parafusos de fixa-
¢ao dos mancais e polias e ajuste-
-0S, Se necessario.

[ ] Limpe o condensador sempre
que necessario.

[] Limpe o evaporador sempre
que necessario.

[] Verifique e anote as tensdes e
correntes de servico dos motores
dos ventiladores e compressores.

[1 Teste os controles de seguranca.

[1 Verifique e anote as temperatu-
ras de bulbo seco e bulbo Umido na
entrada e saida do evaporador.

[ ] Verifique a pressdo de succio
e descarga com o manifold.

[] Meca e registre o superaqueci-
mento do sistema.

[] Meca e registre o subresfria-
mento do sistema.

3. Manutencao Anual

[1 Faca todos os servicos de ma-
nutengdo mensais e trimestrais re-
comendados.

[[] Tenha um técnico qualificado
que verifique a regulagem e funcio-
namento de cada controle e inspe-
cione e substitua, se necessario, as
contatoras ou os controles.

[ ] Retire os painéis do gabinete e
elimine focos de ferrugem.

[1 Troque a isolacdo térmica e
guarnicdes que apresentem defei-
tos.

[1] Retoque as pinturas externas e
internas, se necessario.

[] Elimine ferrugens.

[] Inspecione os tubos do con-
densador e limpe, se necessario.

[ ] Inspecione o bulbo da valvula
de expansao para limpeza. Limpe,
se necessario. O bulbo deve ter
um excelente contato com a linha
de succgao e estar apropriadamente
isolado.

[1 Medir o isolamento elétrico do
motor do compressor.
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Manutengao Preventiva

Filtros de Ar

Os filtros permanentes e lavaveis,
fornecidos com os condicionado-
res, devem ser limpos com solugao
de agua fria e detergente neutro, os
filtros devem ser escovados dentro
da solugdo, enxaguados em agua
fria e soprados com jato de ar com-
primido.

Os filtros descartaveis devem ser
substituidos.

Nao coloque a unidade em funcio-
namento sem os filtros.

Fig. X-01- Alinhamento das polias.

A FACE [ATERAL DA POLIA
DEVE ESTAR EM CONTATO
r COM O TOPO DA REGUA |

/ POLIA FIXA

/ REGUA DE ACO

A FACE [ATERAL DA POLIA
DEVE ESTAR EM CONTATO
COM O TOPO DA REGUA

/|

POLIA REGULAVEL

4. Apods alinhamento aplicar trava
rosca Loctite 242 e apertar os para-
fusos internos das polias utilizando
torquimetro, especificacdo de tor-
que conforme tabela abaixo:

Rosca Torque
Diametro 1/4"
10 N.m.
Didmetro M6
Diametro 5/16" 18 N.m

Polias e Correias

O correto alinhamento e operagao
das polias devera ser verificado.

1. Gire manualmente as polias para
verificar se as mesmas se movi-
mentam livremente.

2. Verificar os eixos do motor e do
ventilador. Eles devem estar parale-
los um com referéncia ao outro.

3. Verificar que as polias do venti-
lador e do motor estdo alinhadas.
No caso de polias com diferentes
larguras, alinhar a parte central das
mesmas como mostra a figura de
alinhamento das polias.

1o ESTAS LINHAS DEVEM
ESTAR PARALELAS

P/ ALINHAMENTO DAS
POLIAS USE UM CORDAO
ESTICADO NO FUNDO DO
CANAL DAS POLIAS

/ REGUA DE ACO

DO511-0667

5. Verificar a tensdo adequa-
da da correia para dar uma vida util
maior aos rolamentos do motor e do
ventilador.
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Procedimentos de

Manutencao

Medicdo da Tensao das Correias

Para realizar a medi¢cao da tenséao
das correias, necessitara um medi-
dor de tensdo. A deflexado correta é
determinada pelo resultado da divi-
séo da distancia entre polias de 64”.
Caso nao tiver o medidor de tensao
acima para verificar a tensdo da
correia, a mesma deve ser compri-
mida com o polegar e apresentar
uma flecha de mais ou menos 10
mm. Se houver necessidade de tro-
ca por nova, tencione-as e deixe-as
funcionando durante varias horas
até adaptarem-se aos canais das
polias, depois tensione-as de novo.

Visor de Liquido

Quando o mesmo esta borbulhan-
do, pode indicar um ou mais dos
seguintes problemas:

a. Falta de refrigerante;

b. Filtro secador obstruido;

c. Valvula de expansao muito aber-
ta;

d. Subresfriamento baixo;

e. Presenca de incondensaveis.

Quando o mesmo apresenta cor
amarelo, indica a presenca de umi-
dade residual no circuito refrige-
rante. Em operagdo normal, o visor
deve apresentar auséncia de borbu-
Ihamento e coloracdo verde, o que
indica que o circuito frigorifico esta
com a carga correta de

refrigerante e esté desidratado.

Condensador a Ar

O mesmo deve ser limpo com uma
escova macia e jato de ar compri-
mido, ou agua a baixa pressao no
contra-fluxo do movimento normal
do ar.

Movimente a mangueira no sentido
vertical e regule a pressao da mes-
ma para que nao deforme as aletas.

Fig. X-02 - Medidor de tenséo de correia. Fig. X-03 - Ajuste da tensao da correia.

ESCALA DE FORGA

ESCALA DE DISTANCIA

ANEL DISTANCIADOR —==—

DEFLEXAO = ENTRE TANGENTES

DO5171-0668
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ao amasse as aletas no momento
da limpeza.

Limpeza do Condensador a Agua
A agua disponivel para condensa-
¢ao freqlientemente contém mine-
rais que se acumulam nas paredes
do tubo do condensador, formando
camadas de incrustragdes.

A rapidez do acumulo das camadas
sera aumentada por altas tempera-
turas de condensagédo e por agua
com um alto teor de minerais.

A formagdo de camadas de sedi-
mentos nos tubos de agua do con-
densador ¢ indicada por um decrés-
cimo no fluxo de agua, pequena
diferenca de temperatura entre a
agua de entrada e saida e a tem-
peratura de condensagado anormal-
mente elevada. Para ser mantida a
maxima eficiéncia, o condensador
precisa permanecer livre de sedi-
mentos. Mesmo uma camada muito
fina nas superficies do tubo, pode
diminuir muito a capacidade de
transferéncia de calor do condensa-
dor. Os dois métodos para limpeza
dos tubos (shell & tube) do conden-
sador sdo 0 mecanico e o quimico.

Limpeza Mecéanica (Shell & tube)
O método de limpeza mecénica é
usado para a remogéo de lodo ou
outro material incrustrado aos tubos
do condensador.

a. Feche o suprimento de agua do
condensador;

b. Desfaca as conexdes da tubulacgao;
c. Remova os cabecotes do con-
densador;

d. Passe uma escova interna pelos
tubos para soltar o lodo;

e. Lave os tubos com um jato de
agua.

Limpeza Quimica
A limpeza quimica € o meio mais
apropriado e eficaz para se remo-

PKG-SNV002F-PT
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Procedimentos de

Manutencao

ver depodsitos dos tubos. Neste tra-
tamento, os depdsitos sao dissol-
vidos e carregados pela circulacéo
de uma solugéo quimica. O conden-
sador € composto de cobre, ago e
ferro fundido. Com esta informacao,
qualquer empresa especialista, po-
dera recomendar um produto quimi-
co apropriado para este fim. Se néo
for possivel contar com um servigo
de tratamento de agua,podera ser
consultada uma empresa fornece-
dora de produtos quimicos. A figura
abaixo mostra a instalagcido tipica
para a limpeza quimica.

Todos os materiais usados no siste-
ma de circulagédo externa, quantida-
de de material de limpeza, duragao
do periodo de limpeza e quaisquer
precaugdes de seguranga necessa-
rias para o manuseio do agente de

Fig. X-04 - Limpeza do condensador.

VALVULA GAVETA

UNIAO

|| NIPLE

D0511-1225

\¢/'
e
} BOMBA DE C\RCULAQAO

limpeza, devem ser aprovados pela
Companhia Fornecedora dos produ-
tos quimicos utilizados para execu-
tar o servico.

Tratamento de Agua

O uso de agua nao tratada ou im-
propriamente tratada, podera resul-
tar na formagdo de incrustracoes,
erosao, corrosao, algas e limo. Re-
comenda-se que sejam contratados
0s servicos de um especialista qua-
lificado no tratamento de agua para
se determinar que tratamento, se
necessario, deve ser feito.

A Trane ndo assume nenhuma res-
ponsabilidade por falhas no equipa-
mento que sejam resultantes do uso
de agua nao tratada ou impropria-
mente tratada.

CONDENSADOR
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Ficara mais facil descobrir a causa
do mau funcionamento do sistema,
identificando qual é o controle que
abriu o circuito. Confirme, verifican-
do a falta de continuidade através
do controle indicado. Assegure-se
de que o controle em questao esta
corretamente ajustado e funcionan-
do adequadamente.

ATENCAO!
Nunca ligue o equipamento sem

antes eliminar a causa do defeito

Procedimentos de

Manutencao

Testes de vazamentos com nitro-
génio

O teste de vazamentos devera ser
executado, apods efetuar a instala-
¢ao das tubulagbes de interligacao
das unidades divididas, sempre que
o visor de liquido apresentar borbu-
Ihamento ou apds o aparelho sofrer
reparos no circuito frigorifico.

Use refrigerante como um elemento
de teste para a deteccédo de vaza-
mentos e nitrogénio seco para atin-
gir a pressao de teste.

ATENGAO!
e sempre Valvula Reguladora de
Pressao entre o cilindro de nitrogé-
nio e o jogo de manémetros. Nunca,
em hipotese alguma, deixe de usar

Procedimentos

- Instalar a valvula reguladora de
pressao no cilindro de nitrogénio

- Injetar progressivamente este gas
no sistema, até chegar a uma pres-
s&o maxima de 200 psig.

apresentado.

Fig. X-05- Manutengé&o do circuito.

TEMPERATURA DE SUCCAO

PRESSAQ DE BAIXA

PRESSOSTATO DE ALTA

TUBO DE PROCESSO
PRESSOSTATO DE BAIXA

TUBO DE PROCESSO

PRESSAQ DE ALTA

CONDENSADOR
EVAPORADOR E: ) C D
( VALVULA DE SERVICO )
) (DESCARGA) C
C 5 vAL V”(LS’L g ;,S;” Yieo COMPRESSOR C D
( FILTRO SECADOR REGISTRO LINHA DE )
) LiQUIDO C
C D - D

VALVULA
DE EXPANSAO
VISOR DE LIQUIDO
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- Procurar vazamentos em todas
as soldas e conexdes e flanges do
circuito com espuma de sabdo que
forma bolhas no local do defeito.

- O teste com R22 / R407c ¢ feito
injetando uma pressdo de 14 psig
com R22 / R407¢ antes de colocar
a pressao de nitrogénio. Procurar o
vazamento com detector eletrénico
ou lampada de halogénio.

- Caso detecte algum vazamento, li-
bere a pressao, faca o reparo e faga
novo teste para ter certeza de que o
vazamento foi eliminado.

0 ATENGAO!

m hipétese alguma use oxigénio
ou acetileno em lugar de nitrogénio
seco para testar vazamentos; pode-
ra ocorrer uma violenta explosao.

Evacuacéao

- A evacuagao é necessaria para re-
tirar do sistema o vapor de agua e
gases nao condensaveis.

- Usar uma bomba de alto vacuo do
tipo rotativo.

- Instalar o jogo de mandémetros-
-manifold- como indicado na figura da
manutengao do crcuito. Abrir 0s regis-
tros A-B-D-E / Fechar o registro C.

- Recomenda-se um tempo minimo
de vacuo de uma hora para efetu-
ar a primeira leitura. A evacuacao
s6 estara concluida se o vacuo fi-
nal ficar entre 250 e 500 microns.
Como teste de liberagdo, o registro
da bomba deve ser fechado durante
5 minutos e o vacuo nao deve au-
mentar mais de 100 microns.

Carga de refrigerante

Para efetuar a carga de refrigerante
com precisdo, utilize uma balanga
para pesar o refrigerante em um ci-
lindro ou uma garrafa graduada.

A quantidade depende do modelo
da unidade e das dimensdes das tu-

PKG-SNV002F-PT

Procedimentos de

Manutencao

% TRANE

bulagbes. Antes de colocar refrige-
rante, tenha certeza de que o equi-
pamento esta em vacuo e nao tem
vazamentos.

Carga de Refrigerante Liquido

A carga de refrigerante em forma
de liquido é feita com o compressor
parado, pela valvula schrader da li-
nha de liquido. Controle a entrada
do mesmo com o registro do jogo
de mandmetros. A carga inicial do
sistema deve ser efetuada com re-
frigerante liquido. Abrir os registros
C-B e fechar os registros A-D-E.
*Colocar o refrigerante com o cilin-
dro invertido.

- Depois que entrou a carga de re-
frigerante estimada, fechar os regis-
tros C - B.

Dar partida a unidade e observar as
pressdes e temperaturas para certi-
ficar-se que esta operando normal-
mente.

Carga de Refrigerante Vapor

A ATENCAO!
ese o cilindro de refrigerante antes
e depois da carga.

A carga de refrigerante em forma de
vapor se faz pela valvula de servigo
da sucgado com o compressor fun-
cionando. Para cargas parciais de
refrigerante normalmente se utiliza
este sistema.

- Abrir os registros C-A. Fechar os
registros B-D-E;

- Colocar o cilindro do refrigerante
na posicao vertical,

- Depois que entrou a carga de re-
frigerante estimada, fechar os regis-
tros C - A.

- Observar as pressbes de alta e
baixa.

A carga de refrigerante sé estara
correta quando as pressdes de alta,
baixa, superaquecimento e subres-

friamento estiverem dentro da faixa
normal de operagéao.

CUIDADO
funcione o compressor sem
alguma quantidade de refrigeran-
te presente no circuito.Danos nos
compressores podem acontecer.

A ATENGAO!

Nunca aplique chama ao cilindro re-
frigerante para aumentar a pressao
do mesmo. Calor sem controle pode
ocasionar uma pressao excessiva
e explosao, resultando em feridas,
morte e em danificagdo do equipa-
mento.

A  ATENGAO!

Nao permita contato do liquido refri-
gerante com a pele.Se isso aconte-
cer, trate o ferimento como se tives-
se sido uma ulcera produzida por
enregelamento ou congelamento.
Lentamente aquega a area afetada
com agua morna.

A CUIDADO

Nao permita que liquido refrigeran-
te entre na linha de sucgao. Liquido
em excesso pode danificar o com-
pressor.
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Calculo do Subresfriamento Tab. X-01- Regulagens Superaquecimento e Subresfriamento.
Subresfriamento é a diferenca entre , _

temperatura de condensacdo sa- Atividade Superaquecimento Subresfriamento
a temp ¢ Aumenta Diminui Aumenta Diminui
turada (TCDS) e a temperatura da Abrir a valvula de expansao X X
linha do liquido (TLL). Fechar a valvula de expans&o X X
- Tome a temperatura de conden-  Colocar refrigerante R-22 X X

Retirar refrigerante R-22 X X

sacao saturada que corresponde a
pressdo indicada pelo mandémetro
de alta. Tab. X-02 - Presséo (psig) X Temperatura (°C) para R-22.
- Tome a temperatura da linha de li-
quido indicada pelo termopar, antes
do filtro secador.

- Calcule a diferenca: SUB = TCDS
- TLL

- O resultado deve indicar 5 a 10 °C;

PSIG 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 PSIG
30 -14 -134 -128 -121 -116 -111 -105 -10 -95 -89 30
40 -84 -78 -73 -68 -63 -58 -53 -49 -44 -39 40
50 -3,5 -3 -26 -21 -16 -12 -08 04 0 04 50
60 0,8 1,2 1,6 2 24 2,8 32 3,6 4 44 60
70 48 51 5,6 5,8 6,2 6,5 69 72 76 8 70
80 8,3 8,7 9 9,4 9,7 101 10,4 10,7 1 11,3 80
90 116 11,9 122 125 12,8 131 13,5 13,8 141 144 90

100 14,7 15 153 156 159 16,2 16,5 16,8 17 17,3 100
110 176 179 182 184 13,7 19 19,3 19,6 19,8 20,1 110
120 20,4 20,7 21 21,2 21,6 21,7 219 22,2 224 22,7 120
130 22,9 231 234 236 239 241 244 246 249 251 130
140 254 256 259 261 264 266 26,8 27 27,3 27,5 140
1650 27,7 279 282 284 286 288 291 293 29,5 29,7 150

Calculo do Superaquecimento
Superaquecimento é a diferenca
entre a temperatura da linha de suc-
¢ao (TLS) e a temperatura de eva-
poracao saturada (T EVS).

- Tomar a temperatura de sucgao
indicada pelo termopar a cerca de

dez centimetros do compressor. 760 30 30,2 30,4 30,6 30,8 31,1 31,3 315 31,7 32 160
- Tomar a temperatura de 170 32,2 32,4 32,6 328 33 332 334 336 338 34 170
evaporagdo saturada que corres- 180 34,2 344 346 348 35 352 354 356 358 36 180
ponde & press&o indicada pelo ma- 190 36,2 364 36,6 36,7 369 37,1 37,3 37,5 37,7 37,9 190
ndmetro de baixa; 200 38,1 38,3 384 386 388 39 392 394 395 39,7 200
- Calcule a diferenca: SUP =TLS - T 5357399 401 403 404 406 408 41 412 414 415 210
EVS o 220 41,7 419 421 42,3 42,4 426 428 43 432 434 220
O resultado deve indicar entre 8 a 230 435 437 438 44 442 444 445 447 449 45 230
12°C. Caso os valores encontrados  ~370 457 454 455 457 459 46 46,2 46,4 46,5 46,7 240
de superaquecimento e subresfria- 250 46,8 47 471 47,3 475 476 47.8 47,0 481 482 250
mento n&o correspondam a faixa 260 48,4 48,6 48,7 489 49 492 49,3 495 49,6 49,8 260
estabelecida proceda a correggo. 270 50 50,1 50,3 50,4 50,6 50,7 50,9 51 51,2 51,4 270

280 515 516 518 51,9 521 522 524 525 52,7 528 280
Observagoes: 290 53 531 53,3 534 536 537 539 541 542 544 290
1. Variando 1°C no subresfriamento, 300 54,5 54,6 548 549 55 552 553 555 556 557 300
0 superaquecimento varia 3°C. 310 55,9 56 56,1 56,3 564 566 56,7 56,8 57 57,1 310
2. A valvula de expansé&o termostati- 320 57,2 57,4 575 576 57,8 57,9 58 58,1 58,3 584 320
ca fecha girando a haste em senti- 330 58,5 58,7 588 589 591 592 593 594 596 59,7 330
do horario; no sentido  anti-horario, 340 59,8 60 60,1 60,2 60,4 605 60,6 60,7 609 61 340
abre. 350 611 613 614 61,5 616 618 619 62 622 62,3 350

360 624 626 62,7 628 629 63 63,1 63,2 63,4 63,5 360
370 63,6 63,7 63,8 63,9 64 641 643 644 645 64,6 370
380 64,7 64,8 649 65 651 653 654 655 656 657 380
PSIG 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 PSIG
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Tab. X-03 - Regulagens Superaquecimento e Subresfriamento.

. Superaquecimento Subresfriamento
Atividade — ——
Aumenta Diminui Aumenta Diminui
Abrir a valvula de expanséo X X
Fechar a valvula de expanséo X X
Colocar refrigerante R-407¢c X X
Retirar refrigerante R-407¢c X X

Tab. X-04 - Presséo (psig) X Temperatura (°C) para

R 407c.
Sat. Liq. Sat Vap. Sat. Liq. Sat. Vap.

PSIG (°C) (°C) PSIG (°C) (°C)
30 -17,2 -10,6 165 27,2 32,2
32 -16,1 -9,4 170 27,8 33,3
34 -15,0 -8,3 175 28,9 34,4
36 -13,9 -7,2 180 30,0 35,6
38 -12,8 -6,1 185 31,1 36,1
40 -11,7 -5,0 190 32,2 37,2
42 -10,6 -3,9 195 32,8 38,3
44 -9,4 -3,3 200 33,9 38,9
46 -8,9 -2,2 205 35,0 40,0
48 -7,8 -1,1 210 35,6 40,6
50 -6,7 -0,6 215 36,7 41,7
52 -6,1 0,6 220 37,2 42,2
54 -5,0 1,7 225 38,3 43,3
56 -4,4 2,2 230 38,9 43,9
58 -3,3 2,8 235 40,0 45,0
60 -2,8 3,9 240 40,6 45,6
62 -1,7 4,4 245 41,7 46,7
64 -1,1 5,6 250 42,2 47,2
66 0,0 6,1 255 43,3 47,8
68 0,6 6,7 260 43,9 48,9
70 1,1 7,8 265 44,4 49,4
75 3,3 9,4 270 45,6 50,0
80 5,0 11,1 275 46,1 50,6
85 6,7 12,8 280 46,7 51,7
90 7,8 13,9 285 47,8 52,2
95 9,4 15,6 290 48,3 52,8
100 11,1 17,2 295 48,9 53,3
105 12,8 18,3 300 49,4 53,9
110 13,9 20,0 310 51,1 55,6
115 15,0 211 320 52,2 56,7
120 16,7 22,2 330 53,9 57,8
125 17,8 23,9 340 55,0 58,9
130 18,9 25,0 350 56,1 60,6
135 20,6 26,1 360 57,2 61,7
140 21,7 27,2 370 58,9 62,8
145 22,8 28,3 380 60,0 63,9
150 23,9 29,4 390 61,1 65,0
155 25,0 30,6 400 62,2 66,1
160 26,1 31,7 425 65,0 68,3
450 67,8 71,1
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O compressor pode apresentar ba-
sicamente dois tipos de problemas:
mecanicos ou elétricos.

Em ambos os casos, o compressor
devera ser trocado, porém lembre
sempre que nao basta troca-lo, pro-
cure sempre localizar e eliminar a(s)
causa(s) do defeito.

Quebra mecanica

Se o compressor nao tiver valvulas
de servico, transferir o refrigerante
para um cilindro apropriado, fazer
teste de pressurizagdo (maximo de
200 psig para proteger o pressos-
tato de baixa pressao), fazer novo
vacuo, carga de refrigerante e nova
partida com todas as leituras.
Corrija a instalagdo no que ela pos-
sa ter prejudicado o equipamento,
liberando-o para funcionamento e
mantenha sempre o acompanha-
mento por firma credenciada.

Caso o compressor tenha valvulas
de servico, o refrigerante pode ser
mantido no circuito.

1.1. Desligue o circuito elétrico do
compressor e retire os cabos elétri-
cos (marque 0s mesmos);

1.2. Feche as valvulas de sucgao e
descarga do compressor;

1.3. Desconectar as valvulas de
servigo do compressor;

1.4. Retire o compressor;

1.5. Instale o novo compressor

1.6. Instale o circuito elétrico e os
rabichos dos pressostatos;

1.7. Evacue o compressor;

1.8. Abra as valvulas do compres-
SOr.

Queima do motor

A queima do motor implica na forma-
¢ao de acidos e deposicao de oxidos
e bbrra em partes do circuito, dai a
necessidade de efetuar-se a subs-
tituicdo do refrigerante e do dleo e
fazer limpeza de todo o circuito com
a colocagao de filtros secadores anti-
acidos HH, na sucgado e na linha de
liquido. Neste caso, a limpeza deve
ser procedida da seguinte forma:

2.1. Recolha todo o refrigerante em
um cilindro e envie para ser recicla-
do pelo fabricante, ou faca a sua re-
ciclagem com equipamento proprio.
2.2. Retire o compressor;

2.3. Retire o filtro secador;

2.4. Instale o filtro adequado na li-
nha de sucg¢do do compressor e tro-
que o da linha de liquido;

2.5. Instale o compressor novo ou
recuperado, evacue e carregue O
sistema;

2.6. Verifigue o contator. Os conta-
tos devem ser limpos ou trocados;
2.7. Coloque o equipamento em
funcionamento e acompanhe sua
operagao;

2.8. Verifique a perda de pressao
através do filtro de sucgdo. Se a
perda de pressdo exceder a reco-
mendada pelo fabricante, o filtro de-
vera ser trocado;

2.9. Ap6s 24 horas de funcionamen-
to, o 6leo deve ser analisado;

2.10. Troque o Oleo e os filtros a
cada 48 horas até obter o dleo isen-
to de acidez;

2.11. Retire o filtro de sucgao.
Quando fizer a limpeza de um circui-
to com dois compressores, sera ne-
cessario trocar o 6leo do compressor
queimado e do seu par também.

A ATENCAO!

NUNCA LANCE O GAS
NO MEIO AMBIENTE
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Ferramentas Necessarias

- Jogo de chave cachimbo de

7116 a1 1/4%;

- Torquimetro com escala até 180 ft/
Ibf;

- Chave inglesa de 6” e 127;

- Chave grifo de 14”;

- Jogo de chaves Allen completo;

- Jogo de chaves de fenda;

- Jogo de alicates, universal, corte,
pressao, descascador de fios;

- Jogo flangeador de tubos;

- Chave catraca para refrigeragao;

- Jogo de chaves fixas de 1/4 a 1
1/47;

- Jogo de chaves estrela de 1/4 a
9/16”.

Equipamentos Necessarios

- Regulador de pressao para nitro-
génio;

- Bomba de vacuo de 5 cfm

- Vacubémetro eletrdnico;

- Megbhmetro de 500 volts com es-
cala de 0 a 1000 megohms;

- Detector de vazamentos eletrénico;
- Alicate amperimetro;

- Manifold completo;

- Termbémetro eletrdnico;

- Refrigerante R-22 / R-407¢ e dleo
Trane 15/ poliol ester;

- Aparelho de solda oxi-acetileno;

- Tabela de pressao temperatura do
freon R-22 / R-407c;

- Transferidora ou recuperadora de
gas refrigerante;

- Anembmetro;

- Psicrémetro;

- Sacapolias;

- Bomba manual de éleo;

- Fasimetro.
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Xl-Diagnésticos

A ATENGAO!
Desligue a energia elétrica e aguarde
que todos os equipamentos em rota-
¢ao parem, antes de fazer servigos,
inspecionar ou testar a unidade.

Analise de Problemas
Verificagoes do Sistema

Antes de utilizar as tabelas de ana-
lise de irregularidades do equipa-
mento, descritas a seguir, faca as
seguintes analises:

1. Medir a Voltagem nos terminais
do compressor e dos ventiladores
com a unidade funcionando.

A Voltagem deve estar dentro da
faixa do motor indicada na placa.

O desbalanceamento da mesma
deve ser menor de 2%.

2. Verificar se todas as fiagbes e
conexdes estdo em bom estado e
bem apertadas. O esquema elétrico
esta colado na tampa do quadro.

3. Verificar se todos os fusiveis es-
tdo corretamente instalados e di-
mensionados.

4. \erificar se todos os filtros de ar
e serpentinas estao limpos e aferir
se o fluxo de ar ndo esta obstruido.
5. Se a unidade nao esta funcionan-
do, coloque o interruptor de coman-
do na posicdo OFF. Deixe um tem-
po para que 0s sensores internos
do compressor se esfriem.

6. Verificar a regulagem do termos-
tato.

7. Verificar se os Ventiladores estéo
girando no sentido correto.

8. Inspecionar o aperto das cone-
xdes dos dutos de ar.

9. Inspecionar os controles das sai-
das de ar (se houver).

10. Medir o retorno do ar.

Procedimentos de Operagao
Instale os mandmetros de alta e
baixa nas valvulas schrader das li-
nhas de liquido e de sucgao.
Quando a unidade estabilizar (de-
pois de operar 15 minutos a plena
carga), anote as pressbes de suc-
¢ao e descarga. Falhas no sistema,
como falta de ar, restrigdo no filtro
secador, mal funcionamento da val-
vula de expansdo, fazem as pres-
sOes sair da sua faixa.

Voltagem Desbalanceada

Excessivo desbalanceamento en-
tre as fases de um sistema trifasico
causara um sobreaquecimento nos
motores e eventuais falhas.

O desbalanceamento maximo per-
mitido € de 2 %. Desbalanceamen-
to de Voltagem pode ser definido
como 100 vezes o maximo desvio
das trés voltagens (trés fases) em
relacdo a média aritmética das mes-
mas (sem ter em conta o sinal), divi-
dida pela média aritmética.

Exemplo:

Se as trés voltagens medidas em
uma linha sao 221 volts, 230 volts e
227 volts, a média aritmética devera
ser:

(221+230+227) / 3 = 226 volts.

O percentual de desbalanceamento
é de: 100 x (226-221)/226 = 2.2%

O resultado indica que existe um
desbalanceamento acima do ma-
ximo permitido em 2%. Este des-
balanceamento entre fases pode
resultar em um desbalanceamento
de corrente de 20%, tendo como re-
sultado um aumento da temperatura
do enrolamento do motor e uma di-
minuicao da vida util do motor.
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Xll-Analise de
Irregularidades

& o ANE

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. O voltimetro ndo acusa tenséo de
alimentagéo.

1. Falta de energia.

1. Verifique a alimentagao de forga.

2. O voltimetro ndo acusa tenséo de
alimentagé&o para os contatores.

2. Chave seccionadora desligada.

2. Acione a chave seccionadora.

3. O voltimetro acusa tensado antes dos
fusiveis, e ndo depois destes.

3. Fusivel interrompido.

3. Troque os fusiveis. Verifique a carga do
motor.

4. O voltimetro acusa tens&o baixa.

4. Baixa tenséao.

4. Contate a Companhia de Eletricidade.

5. Existe tensdo nos terminais do motor, mas
ndo parte.

5. Motor queimado.

5. Troque.

6. Contator de partida ndo fecha.

6. Verifique os comandos e se a bobina do
contator ndo queimou.

6. Conserte ou troque.

7. Contatora ndo energiza.

7. Contato do relé de sobrecarga aberto.

7. Acione oreset dorelé de sobrecarga.

B. Compressor Nao Parte

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Um teste no circuito elétrico mostra ndo
haver tensdo no lado da linha da chave de
partida do motor.

1. Falta de forga.

1. Verifique a alimentagéo de forga.

2. Um teste do circuito elétrico mostra ndo
haver tensdo no lado da linha da chave de
partida do motor.

2. Chave seccionadora aberta.

2. Determine porque a chave foi aberta. Se o
sistema estiver em condi¢des de
funcionamento feche a chave.

3. Um teste no circuito elétrico mostra que ha
tens&o no lado da linha, mais ndo no lado de
carga do fusivel.

3. Fusivel queimado.

3. Substitua o fusivel. Verifique a carga do
motor.

4. O voltimetro acusa baixa tensao.

4. Baixa Voltagem.

4. O uso do voltimetro esta instalado ja no
sistema. Chame a Companhia de Energia
Elétrica.

5. Tensao nos teminais do motor, mas o
mesmo nao parte.

5. Motor queimado.

5. Conserte ou substitua.

6. Chave de partida inoperante.

6. Teste para ver se ndo ha bobinas
queimadas ou contatos partidos.

6. Conserte ou substitua.

7. A bobina da chave de partida do motor ndo
recebe energia.

7. Circuito de controle aberto.

7.1. Pressostato de alta presséo.

7.2. Pressostato de baixa presséo.

7.3. Protetor do motor.

7 4. Circuito de intertravamento aberto.

7.5. Desligado pelo termostato ambiente.

7. Localize que controle desligou e a causa.

8. Compressor nao funciona.

8. O compressor esta travado ou danificado.

8. Conserte ou substitua o compressor.

9. Contatos abertos do pressostato de baixa.

9. Presséo de sucgédo abaixo do ponto de
controle do pressostato.

9. Verifique se ha perda de refrigerante, repare
o vazamento e recarregue.

10. Contatos abertos do pressostato de alta.
Pressao de alta acima do normal.

10. Pressao de descarga acima do ponto de
controle de alta presséo.

10. Veja o problema G.

11. A chave de partida ndo arma.

11. Contatos do relé de sobrecarga abertos.

11. Reame o relé, o RCM e verifique a causa.

12. O sistema nao parte.

12. Contatos da chave de fluxo abertos.

12. Restaure o fluxo de agua, verifique o
funcionamento da chave de fluxo. Verifique os
interruptores.
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C. Compressor Trabalha Intermitente

Analise de
Irregularidades

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Funcionamento normal, exceto por paradas

1. Contato intermitente no circuito de controle

1. Repare ou substitua o controle defeituoso.

2. Idem.

2. Diferencial do pressostato de baixa muito

2. Ajuste o diferencial para as condigdes

3. A vélvula solendide chia quando fechada.

3. Vazamento na valvula solendide da linha de

3. Repare ou substitua.

4. Funcionamento normal, exceto por paradas

4. Falta de refrigerante.

4. Repare o vazamento do refrigerante e

5. Presséo de sucgdo muito baixa e formacgao

5. Secador da linha de liquido entupido.

5. Substitua o nucleo secador.

D. Compressor Trabalha Continuamente

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Alta temperatura na area condicionada.

1. Carga excessiva.

1. Verifique se ha infiltragdo de ar exterior.

2. Baixa temperatura na area condicionada.

2. Termostato ajustado a uma temperatura

2. Reajuste ou conserte.

3. Baixa temperatura no espago condicionado.

3. Contatos da chave de partida “colados”.

3. Conserte ou substitua o contator.

4. Local condicionado muito frio.

4. Valvula solenodide da linha de liquido aberta

4. Conserte ou troque a valvula.

E. Compressor Com Nivel de Oleo Muito Baixo.

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Nivel de 6leo muito baixo.

1. Carga insuficiente de dleo.

1. Adicione uma quantidade suficiente de dleo

2. Nivel de 6leo cai gradualmente.

2. Filtro secador entupido.

2. Substitua o filtro secador.

3. Sucgédo excessivamente fria.

3. Bulbo da valvula de expansao frouxo (mau

3. Providencie um bom contato entre o bulbo

4. Idem e funcionamento barulhento do

4. Retorno de liquido ao compressor.

4. Reajuste o superaquecimento,

5. Partida e paradas demasiado frequentes.

5. Compressor liga e desliga freqlientemente.

5. Veja os problemas relacionados no

F. Compressor esta barulhento.

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Ruido de chocalho.

1. Falta de d6leo.

1. Adicione 6leo.

2. Ruido excessivo.

2. Partes intemas do compressor quebradas.

2. Troque 0 compressor.

3. Linha de sucgdo excessivamente fria.

3. Liquido retornando ao compressor.

3. Verifique e ajuste o superaquecimento. A

4. Linha de sucgao extremamente fria. O

4. Valvula de expansao empermrada na posi¢cao

4. Conserte ou substitua.

G. Sistema com Rendimento Deficiente.

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Valvula de expansao chia.

1. Bolhas na linha de liquido.

. Adicione refrigerante.

1
2. Mudanga de temperatura na linha de 2. Filtro secador ou a valvula solendide de 2. Limpe ou substitua.

3. Curta ciclagem. 3. Valvwula de expansao empermrada ou 3. Conserte ou substitua a valvula de

4. Superaquecimento muito elevado. 4. Queda excessiva de pressdo no 4. Verifique o superaquecimento e reajuste a

5. Temperatura de insuflamento muito alta ou |5.Superaquecimento inadequado. 5. Verificar o super. Ajustar a valvula de

6. Fluxo de ar reduzido. Temperatura de 6. Filtros de ar entupidos. 6. Limpe ou substitua.
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H. Presséo de Descarga muito Alta.

Analise de
Irregularidades

& o ANE

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Alta temperatura do ar através do
condensador.

1. Fluxo reduzido de ar através do
condensador.

1. Reajuste o fluxo. Verifique se ndo ha
obstrugdes.

2. Ar saindo do condensador excessivamente
frio. Pequena elevagédo de temperatura através|
do condensador.

2. Aletas do condensador sujas.

2. Limpe as aletas.

3. Ar saindo do condensador em alta
temperatura.

3. Mau funcionamento dos ventiladores do
condensador.

3. Verifique os motores dos ventiladores do
condensador.

4. Condensador excepcionalmente quente e
excessiva pressao de descarga.

4. Ar ou gases ndo condensaveis no sistema.

4. Transfira o refrigerante para a reciclagem.
Faga novo vacuo e carregue o sistema.

5. Ildem acima.

5. Carga excessiva de refrigerante.

5. Remova gradualmente o excesso de
refrigerante. O subresfriamento normal é de 6
a 100C.

6. Tubos sujos no condensador “Tube and
Tube”.

6. Agua saindo do condensador
excessivamente fria. Pequena elevagao de
temperatura através do condensador.

6. Limpe os tubos do condensador.

7. Mau funcionamento da torre de
resfriamento.

7. Agua entrando no condensador em alta
temperatura.

7. Verifique o motor do ventilador da torre, o
dispositivo de partida e o termostato.

|. Pressdo de Descarga muito Baixa.

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Pequena elevagao de temperatura de agua
no condensador.

1. Fluxo excessivo de agua através do
condensador.

1. Reajuste o fluxo e a queda da pressédo de
projeto.

2. Idem para ar.

2. Fluxo excessivo de ar através do
condensador.

2. Reajuste o fluxo e a queda de pressao de
projeto.

3. Bolhas no visor.

3. Falta de refrigerante.

3. Repare o vazamento e carregue.

4. Temperatura do ar que entra no
condensador é muito baixa.

4. Temperatura externa muito fria.

4. Instale um regulador automatico de
pressao.

5. Valvulas de descarga ou de sucgédo do
compressor quebradas ou com vazamentos.

5. A pressdo de sucgao se eleva mais
rapidamente do que 5 psig por minuto, depois
de uma paralisagéo.

5. Remova o cabegote, examine as valvulas e
substitua as que néo estiverem funcionando
corretamente.

J. Pressdo de Sucgdo muito Alta.

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Linha de sucgéo anormalmente fria. Retomo
de liquido para o compressor.

1. Fluxo excessivo na valvula de expanséo.

1. Regule e ajuste o superaquecimento da
valvula de expansao, verifique se o bulbo esta
corretamente preso a linha de sucgao.

2. Idem acima.

2. Valvula de expansdo empermrada na posigao
aberta.

2. Conserte ou substitua a valvula de
expansao.

3. Valvula de expanséo emperrada.

3. Linha de sucg¢ao anormalmente fria. Retorno
de liquido para o compressor.

3. Conserte ou substitua a valvula.

4. Valvulas de sucgado quebradas no
compressor.

4. Compressor barulhento.

4. Remova o cabegote, examine as valvulas e
substitua as que ndo estejam funcionando.

5. Fluxo excessivo na valvula de expansao.

5. Linha de sucgido anormalmente fria. Retorno
de liquido para o compressor.

5. Regule o ajuste do superaqueci-mento da
valvula de expanséo e verifique se o bulbo
remoto esta corretamente preso alinha de
sucgao.
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Analise de
Irregularidades

K. Pressdo de Sucgdo muito Baixa.

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Bolhas no visor.

1. Falta de refrigerante.

1. Repare 0 vazamento e recarregue.

2. Compressor entra em curta ciclagem.

2. Pouca carga témica no resfriador.

2. Veja item B.

3. Mudanca de temperatura na linha de
liquido, através do secador ou da valvula
solendide de bloqueio.

3. Secador da linha de liquido entupido, ou
restricdo na valvula solendide.

3. Substitua o filtro secador ou a valvula
solendide.

4. Nao ha fluxo de refrigerante através da
valvula.

4. O bulbo remoto da valvula de expansao
perdeu a carga.

4. Substitua a valvula de expansao.

5. Perda de capacidade.

5. Valwula de expansao obstruida.

5. Limpe a véalvula e substitua, se necessario.

6. Ambiente condicionado muito frio.

6. Potencidmetro do RCM ajustado muito
baixo.

6. Ajuste ou conserte, se necessario.

7. Superaquecimento muito alto.

7. Queda excessiva de pressao através do
resfriador.

7. Reajuste o superaquecimento.

8. Baixo fluxo de ar.

8. Filtro entupido.

8. Limpe ou troque o filtro.

L. Compressor Scroll Consumo Excessivo.

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Alta temperatura na area condicionada.

1. Operando com carga térmica excessiva.

1. Verificar infiltragdes de ar e isolamento
térmico da area.

2. Consumo excessivo.

2. Operando com baixa Voltagem.

2. Assegure-se de que a Voltagem esta dentro
da faixa de utilizagdo. Se ndo, chame a
Companhia de Eletricidade.

3. Consumo excessivo.

3. Relé de sobrecarga desama.

3. Verificar funcionamento. Trocar, se
necessario.

M. Compressor Scroll - Baixo Consumo.

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Pouca mudanga nas pressdes de alta e
baixa.

1. O compressor esta girando em sentido anti-
horério.

1. Trocarduas fases.

2. Presséao de sucgéao é extremamente baixa.

2. Verificar restrigcdes e falta de refrigerante.

2. Eliminar vazamentos e completar carga.
Eliminar restriges.

3. Compressor ndo bombeia e as pressodes de
sucgdo e descarga sdo baixas. O compressor
estd com sequéncia de fase incorreta.

3. Compressor danificado.

3. Verificar condi¢do do ¢leo e trocar
Compressor.

N. Termostato - Enrolamento abre o Compress

or Scroll.

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Compressor vibra e faz barulho.

1. O compressor esta girando em sentido anti-
horario.

1. Trocarduas fases na entrada da unidade.

2. Pressao de sucgao é baixa.

2. Falta de gas e motor sobreaquece.

2. Eliminar vazamentos e carregar gas.

3. Presséo de sucgéo é baixa.

3. Compressor parte repetidas vezes, abrindo
o termostato interno do motor.

3. Idem acima.

O. Compressor Scroll com Sequéncia de Fase

Incorreta.

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Baixa amperagem. As pressdes de alta e
baixa mudam pouco. Sons de chocalho.
Compressor vibra excessivamente.

1. Compressor girando em sentido anti-
horario.

1. Trocarduas fases.

PKG-SVNOO2F-PT



Analise de

Irregularidades

Valvula de Controle de Condensagao.

Sintomas

Causa Possivel

Procedimento

1. Pressdo de alta baixa

durante operacéo

Valvula incapaz de estrangular a porta C porque :
a.material estranho inserido entre o assento da porta
C e o assento de disco

b.Perda de carga do elemento de poténcia.
c.Carga do sistema insuficiente
condigdesclimaticas do invemo.

para

Elevar artificialmente a presséo de recalque e dar uma
batida de leve no compo da valvula para desalojar
material estranho. Trocar a valvula. Acrescentar
refrigerante.

Pressdo de carga emada na valvula para o sistema
refrigerante;

Trocar a valvula.

Recipiente exposto a ambiente de temperatura baixa
que atua como condensador

Fazer o isolamento do recipiente.

Linha de derivacdo do gas quente restrita ou

desconectada.

Remover a obstrugado ou abrir a valvula.

O compressor ndo estd bombeando ou ha obstrugéo
na linha de liquido ou ainda o lado baixo esta
causando pressao de sucgao muito baixa.

Trocar ou consertar o compressor ou remover a
obstrugdo ou outro motivo para baixa pressdo de
sucgao.

2.0 sistema opera com

O ventilador (ou ventiladores) do condensador nao

pressdo de descarga alta ou os|esta funcionando ou esta girando na diregéo errada.

ciclos com interrupgdo a altal

Substituir ou consertar o motor,correias, fiagdo ou
controle do ventilador,conforme necessario.

pressao.

Ciclagem do ventilador.

Fazer funcionar os ventiladores do condensador
continuamente enquanto o sistema esta operando.

A queda de pressao através do condensador excede
os 20 psig permitidos,obrigando a porta B a abrir
parcialmente.

Modificar a tubulagdo,o circuito ou trocar o
condensador conforme necessario para reduzir a
queda de pressao no condensador para menos de 20
psig.

O condensador estd com tamanho subdimensionado
ou o fluxo de ar esta restrito ou ha curto-circuito.

Aumentar o tamanho do condensador ou remover a
restricdo ao fluxo de ar ou o curto-circuito,conforme for
necessario.

Porta B ligeiramente aberta devido a presenga de
material estranho entre o assento e o disco do
assento.

Reduzir artificialmente a pressdo de recalque para
abaixo do ponto de ajuste da valvula e dar uma leve
batda no corpo da valvula com o sistema em
operacao para desalojar materiais estranhos.

Assento da Porta B danificado devido a presencga de
material estranho.

Trocar a valvula.

Presséao de carga errada na valvula para o refrigerante
do sistema.

Trocar a valvula.

Excesso de carga ou de ar no sistema. Obstrugéo ou
valvula fechada na descarga ou na linha de drenagem
do condensador.

Purgar ou sangrar o refrigerante ou os nao-

condensaveis,conforme necessario.

A vélwula solendide da linha de liquido n&o abre.

Verificar valvula solendide.

3.0 sistema n&o consegue dar]
partida ou encurta os ciclos na
comutagéo de falha da pressao|
baixa depois da interrupcéo dof
ciclo ou degelo.

A vélvula termostatica ndo consegue alimentar devido
a perda de carga ou outro motivo.

Trocar ou consertar a valvula termostatica.
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Analise de
Irregularidades

Andlise de Irregularidades - Termostato Programavel - Parte 1

Sintoma

Causa Provavel

Acéao

Display ndo mostra nada

Termostado ainda néo ligado

Verifique por 24 Vac entre C e Rc.
Verifique se as pilhas AAA estdo instaladas
corretamentes e se estdo carregadas.

Configuragdes de
temperatura ndo mudam

Os limites de temperatura para baixo ou para
cima foram alcangados

Verifique os setpoints de temperatura.
Verifigue os numeros 0600 e 0610 em
configuragdes do instalador; modifique se
necessario.

O teclado esta totalmente bloqueado

Verifique o nimero 0670 em configuragdes do
instalador para mudar as opgdes de bloqueio
do teclado.

Aquecimento ou
refrigeragdo nédo estéo
funcionando

Minimum off do termostato esta ativado

Aguarde por cinco minutos
resposta do sistema

por alguma

Selegdo do sistema ndo selecionada para
refrigeragao oi aquecimento

Selegéo do tipo do sistema estéa incorreto

Verifique pelo numero 0170 e tenha certeza
que o tipo de sistema foi escolhido
corretamente

O termostato estd pedido por
Aquecimento (aquecimente ligado) ou
refrigeragdo (refrigeracao ligado) mas
nem aquecimento ou refrigeragéo
estéo rodando.

O equipamento de refrigeragao
aquecimento nao esta operando.

ou

Verifique as ligagdes. Verifique pelo nimero
0170 e tenha certeza que o tipo de sistema foi
escolhido corretamente. Verifique a operagéao
do equipamento no modo de teste do sistema.

Aquecimento ndo liga (aquecimento
esta firme no display).

Equipamento de aquecimento com falha.

Verifique por 24 Vac no equipamento no lado
secundario do transformador entre a energia
e o comum. Se a voltagem ndo esta presente,
verifique o equipamento de aquecimento para
encontrar a causa do problema. Verifique por
24 Vac entre o terminal de aquecim

Perda ou quebra do fio de conexdo entre o
termostato e o equipamento de aquecimento.

Verifique por 24 Vac entre o terminal de
aquecimento (W) e o transformador comum.
Se a voltagem nao esta presente, verifique o
fio de conexao (perdido ou quebrado) entre o
termostato e o equipamento de aquecimento.

O Aquecimento elevado (Heat Pump)
colocou ar gelado no modo de
aquecimento e ar quente no modo de
refrigeragao.

Valvula de mudanga de trabalho (Numero
0190 na configuragdo do instalador) ndo esta
configurado para ligar a mudanga de trabalho
requerida pelo aquecimento elevado
instalado.

Selecione a valvula de mudanga de trabalho
(numero 0190 na configuragdo do instalador)
para ligar a mudanga de trabalho requerida
pelo aquecimento elevado instalado.

Ambos os de
aquecimento e

refrigeragdo estdo

funcionando ao mesmo

tempo.

equipamentos

O equipamento de aquecimento ndo é um de
aquecimento elevado mas o tipo de sistema
(nimero 0170 em configuragdo do instalador)
esta selecionado para aquecimento elevado.

Selecione o tipo de sistema (numero 0170 em
configuracdes do instalador) para ligar o
equipamento de aquecimento instalado e/ou
de refrigeragéo.

Aquecimento e refrigeragao estdo em curto.

Separe os fios de aquecimento e refrigeragao
em curto.
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Irregularidades
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Andlise de Irregularidades - Termostato Programavel - Parte 2

Sintoma

Causa Provavel

Acéao

Refrigeragdo nao liga (refrigeragdo esta
firme no display).

Equipamento de refrigeracéo com falha.

Verifique por 24 Vac no equipamento no lado
secundario do transformador entre a energia e o
comum. Se a voltagem n&o esta presente,
verifique o equipamento de aquecimento para
encontrar a causa do problema.

Verifique por 24 Vac entre o terminal de refrige

Perda ou quebra do fio de conexdo entre o
termostato e o equipamento de refrigeracao.

Verifique por 24 Vac entre o terminal de
aquecimento (Y) e o transformador comum. Se a
voltagem ndo esta presente, verifique o fio de

conexdo (perdido ou quebrado) entre o
termostato e o equipamento de refrigeracao.
Ventilador ndo liga em um chamado por{Controle do ventilador em aquecimento estd|Selecione o controle do ventilador em

aquecimento (fomo elétrico)

selecionado para forno a géas ou Odleo.

aquecimento para fomo elétrico (Configuragéo
0180).

O equipamento de
aquecimento estd rodando no modo
refrigeragao.

O equipamento de aquecimento ndo €& de
Aquecimento Elevado mas o tipo de sistema
(numero de configuragdo do instalador 0170)
esta selecionado para Aquecimento Elevado.

Selecione o tipo de sistema (numero de
configuracdo do instalador 0170) para ligar o
equipamento refrigeragdo e/ou aquecimento
instalado.

Equipamento de
aquecimento néao
desliga e a temperatura
deaquecimento
selecionada esta abaixo
da temperatura da sala
(Aquecimento ligado
display).

ndo estd no

O equipamento de aquecimento ndo é de
Aquecimento Elevado mas o tipo de sistema
(nimero de configuragdo do instalador 0170)
esta selecionado para Aquecimento Elevado.

Selecione o tipo de sistema (numero de
configuragdo do instalador 0170) para ligar o
equipamento refrigeragdo e/ou aquecimento
instalado.

Nao consegue selecionar a configuragao
do sistema para aquecimento.

Tipo do Sistema (numero de configuragdo do
instalador 0170) esta selecionado para somente
refrigeragdo

Selecione o tipo de sistema (numero de
configuragdo do instalador 0170) para ligar o
equipamento refrigeragdo e/ou aquecimento
instalado.

N&o consegue selecionar a configuragdo
do sistema para refrigeracao.

Tipo do Sistema (numero de configuragdo do
instalador 0170) esta selecionado para somente
aquecimento ou somente aquecimento com
ventilador

Selecione o tipo de sistema (numero de
configuracdo do instalador 0170) para ligar o
equipamento refrigeracdo e/ou aquecimento
instalado

Aquecimento ligado ndo esta no display.

A configuragdo do sistema ndo esta selecionada
para aquecimento e/ou a configuragdo da
temperatura ndo esta selecionada para acima da
temperatura da sala.

Selecione a configuragdo do sistema para
aquecimento e selecione a configuragdo da
temperatura para acima da temperatura da sala.

Refrigeragéo ligado ndo
esta no display.

A configuracao do sistema n&o esta selecionada
para refrigeragdo efou a configuragdo da
temperatura ndo esta selecionada para abaixo
da temperatura da sala.

Selecione a configuragdo do sistema para
refrigeracdo e selecione a configuragdo da
temperatura para abaixo da temperatura da sala.

Espere (Wait) esta no display

Minimum off timer (tempo minimo de desligado),
do compressor esta ativo

Aguarde por cinco minutos pelo equipamento de
refrigeracdo ou de aquecimento (Heat Pump
(aquecimento elevado) ligar.
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Xlll-Esquemas
Elétricos

Sequéncia de Controle

Nas préximas paginas, colocamos
0s esquemas elétricos das unida-
des Condicionadoras de ar Genius
e Diamond.

Para efeito didatico, explicamos o
esquema dos equipamentos
SRVE-100/125/150.

O condicionador é ligado através
da chave ON-OFF existente na
parte inferior do termostato. Liga-
do este, teremos forca no termi-
nal G (Esquema elétrico do SRVD
100/125/150 ) e se o relé de sobre-
carga RS1 estiver fechado, ligara a
contatora C1 que alimenta a con-
tatora do ventilador do evaporador.
Dois contatos auxiliares, um para
cada compressor, energizam 0s cir-
cuitos destes.

Se o termostato pedir, um estagio
de refrigeracédo alimentara o termi-
nal Y1 com o qual ligard a contato-
ra C3 que alimenta o primeiro com-
pressor. Este

funcionara se os pressostatos de
alta e baixa estiverem fechados.

Ao mesmo tempo, ao fechar a con-
tatora C3, fecha os contatos au-
xiliares C3 (em paralelo com os
contatos auxiliares C4), que liga a
contatora C2 do ventilador do con-
densador.

Alimenta também o relé de tempo
RT, que tem um contato em série
com a contatora do segundo com-
pressor C4 (retardo de 15 s), para
evitar que os dois compressores
entrem ao mesmo tempo, evitando
assim o pico de partida.

Se o termostato pedir, mais frio ali-
mentara também o terminal Y2, o
que faz com que o segundo com-
pressor entre em funcionamento
caso os pressostatos de alta e bai-
xa deste estiverem fechados.

O desligamento dos compressores
processa-se de forma inversa, ou
seja, diminuindo a temperatura des-
liga o segundo estagio do termosta-
to, deixando de fornecer energia no
terminal Y2 desligando este.
Diminuindo mais a temperatura até
alcancar a desejada, o termostato
corta a alimentagao no terminal Y1,
com o qual desliga o compressor.
Desligando, este abre o seu contato
auxiliar e também desliga o ventila-
dor do condensador, ficando a fun-
cionar o ventilador do evaporador,
que somente parara quando desligar
a chave ON-OFF (Liga - Desliga).
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Esquemas
Elétricos

Fig. Xll1-01- Esquema elétrico Forga e Comando SAVE 050/075 - Com aquecimento de 1 ou 2 est
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Fig. XIl1-02- Esquema elétrico Forga e Comando SAVE 050/075 - Com RTRM
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Fig. XIlI-03- Esquema elétrico Forga e Comando SAVE 050/075 - Standard
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Fig. XI11-04- Esquema elétrico Forgca e Comando SAVE 100/125/150 - Com aquec
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Fig. XIll-07- Esquema elétrico Forga e Comando SAVE 200/250/300/350 - Standard
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Fig. XI11-08- Esquema elétrico Forgca e Comando SAVE 200/250/300/350 - RTRM.
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Fig. XIlI-09- Esquema elétrico Forga e Comando SAVE 200/250/300/350 - Com aquecimento.
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Fig. XIll-10- Esquema elétrico Forga e Comando SAVE 400 - Standard.
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Fig. Xlll-11- Esquema elétrico Forgca e Comando SAVE 400 - RTRM.
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Fig. XIll-12- Esquema elétrico Forga e Comando SAVE 400 - Com aquecimento.
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Fig. Xlll-13- Esquema elétrico Forga e Comando SRVE 050/075 - Standart
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Fig. Xlll-14- Esquema elétrico Forgca e Comando SRVE 050/075 - Com aquecimento de 1 ou 2 est
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Fig. Xlll-15- Esquema elétrico Forgca e Comando SRVE 050/075 - com capacitor.
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Fig. Xlll-16- Esquema elétrico Forgca e Comando SRVE 100/125/150 - Standard
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Fig. Xlll-17- Esquema elétrico Forgca e Comando SRVE 100/125/150 - Com aquecimento de 1 ou 2 est
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Fig. Xll1-18- Esquema elétrico Forga e Comando SRVE 100/125/150 - Com capacitor.
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Fig. XllI-19-Esquema elétrico Forgca e Comando SIVE 050/075 - Standard.
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Com aquec

Fig. XIl1-20- Esquema elétrico Forca e Comando SIVE 050/075 -
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Fig. Xlll-21-Esquema elétrico Forca e Comando SIVE 050/075 - Com capacitor.
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Fig. Xlll-22- Esquema elétrico Forca e Comando SIVE 100/125/150 - Standard.
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Fig. Xlll-23-Esquema elétrico Forga e Comando SIVE 100/125/150 - Com aquec
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Fig. Xlll-24- Esquema elétrico Forga e Comando SIVE 100/125/150 - Com capac
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Fig. XIlI-25- Esquema elétrico Forga e Comando SIVE 200/250/300/350 - Standard.
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Fig. Xlll-26- Esquema elétrico Forca e Comando SIVE 200/250/300/350 - RTRM.
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Fig. XIlI-27- Esquema elétrico Forga e Comando SIVE 200/250/300/350 - Com Aquecimento
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Fig. XI11-28- Esquema elétrico Forgca e Comando SSVE - Standard.
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Fig. XIlI-29- Esquema elétrico For¢ga e Comando SSVE - Interl
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XIV-Tabela Padrao
Para Conversao

De Para Fator de De Para Fator de
Comprimento Conversao Velocidade Conversao
Pés (ft) metros (m) 0,30481 Pés por minuto (ft/min) metros por segundo (m/s) 0,00508
Polegadas (in) milimetros (mm) 254 Pés por segundo (ft/s) metros por segundo (m/s) 0,3048
Area Energia, Forga e Capacidade
Pés Quadrados (ft*) metros quadrados (m*) 0,93 Unidades Térmicas Inglesas (BTU) kilowatt (kW) 0,000293
Polegadas Quadradas (in“) milimetros quadrados (mm®) 645,2 Unidades Térmicas Inglesas (BTU) kilocaloria (kcal) 0,252
Toneladas de Refrigeragdo (TR) kilowatt (kW) 3,516
Volume Toneladas de Refrigeragdo (TR) kilocaloria por hora (kcal/h) 3024
Pes Cubicos (ft) metros cubicos (m?) 0,0283 Cavalo Forga (HP) kilowatt (kW) 0,7457
Polegadas Cubicas (in”) mm cubicos (mm®) 16387
Galdes (gal) litros (L) 3,785
Galdes (gal) metros cubicos (m”) 0,003785 Pressio
Pés de Agua (ft.H,0) Pascal (Pa) 2990
Vazio Polegadas de Agua (in.H,0) Pascal (Pa) 249
Pés cubicos / min (cfm) metros clbicos / segundo (m3/s) 0,000472 Libras de polegadas quadradas (psi) Pascal (Pa) 6895
Pés clbicos / min (cfm) metros clbicos / hora (m3/h) 1,69884 PSI Bar ou kg/cm2 6,895x10-2
Galdes / min (GPM) metros clbicos / hora (m3/h) 0,2271
Galdes / min (GPM) litros / segundo (I/s) 0,06308 Peso
Ounces (0z) kilogramas (kg) 0,02835
Pounds (Ibs) kilogramas (kg) 0,4536
Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
°C I CouF | °F °C I CouF °F °C CouF I °F °C I CouF I °F °C I CouF °F
-40,0 -40 -40 -15,0 5 41 10,0 50 122 35,0 95 203 60,0 140 284
-394 -39 -38,2 14,4 6 42,8 10,6 51 123,8 35,6 96 204,8 60,6 141 285,8
-38,9 -38 -36,4 -13,9 7 44,6 11 52 125,6 36,1 97 206,6 61,1 142 287.,6
383 37 34,6 13,3 B 46,4 11,7 53 1274 36,7 98 2084 61,7 143 2894
378 36 328 128 9 48,2 12,2 54 1292 | 37,2 99 210,2 62,2 144 2912
-37.2 -35 -31 -12,2 10 50 12,8 55 131 37,8 100 212 62,8 145 293
-36,7 -34 -29,2 11,7 1 51,8 13,3 56 132,8 38,3 101 213,8 63,3 146 2948
-36,1 -33 -27.4 111 12 53,6 13,9 57 134,6 38,9 102 215,6 63,9 147 296,6
I 356 32 256 10,6 13 55,4 14,4 58 1364 | [ 39.4 103 2174 64,4 148 2984
[~ 35,0 31 2338 10,0 14 57,2 15,0 59 1382 | 40,0 104 219,2 I~ 65,0 149 300,2
-344 -30 -22 -9.4 15 59 15,6 60 140 40,6 105 221 65,6 150 302
-33,9 -29 -20,2 -8,9 16 60,8 16,1 61 1418 a1 106 2228 66,1 151 303,8
-33,3 -28 -18,4 -8,3 17 62,6 16,7 62 143,6 M,7 107 2246 66,7 152 305,6
32,8 27 -16,6 7.8 18 64,4 17,2 63 1454 | 42,2 108 2264 67,2 153 3074
32,2 26 148 72 19 66,2 17,8 64 147,2 42,8 109 2282 67.8 154 3092
-31,7 -25 -13 -6,7 20 68 18,3 65 149 43,3 110 230 68,3 155 311
-311 -24 -11,2 -6,1 21 69,8 18,9 66 150,8 43,9 11 231,8 68,9 156 312,8
-30,6 -23 -9,4 -5,6 22 71,6 19,4 67 152,6 4.4 12 233,6 69,4 157 314,6
-30,0 -22 -7,6 -5,0 23 73,4 20,0 68 1544 45,0 13 2354 70,0 158 3164
-294 -21 -5,8 -4,4 24 75,2 20,6 69 156,2 45,6 14 237,2 70,6 159 318,2
-28,9 -20 -4 -39 25 77 211 70 158 46,1 115 239 711 160 320
-283 -19 -2,2 -33 26 788 21,7 71 159,8 46,7 116 2408 71,7 161 3218
-27.8 -18 -0,4 -2,8 27 80,6 22,2 72 161,6 47,2 17 242,6 72,2 162 323,6
-27,2 -17 14 -2,2 28 82,4 22,8 73 1634 47,8 118 2444 72,8 163 3254
-26,7 -16 3,2 -1,7 29 84,2 233 74 16? _48,3 19 246,2 733 164 327,2
261 15 5 =] 30 86 239 75 167 48,9 120 248 73,9 165 329
-25,6 -14 6,8 -0,6 31 87,8 244 76 168,8 49,4 121 249,8 74,4 166 330,8
-25,0 -13 8,6 0,0 32 89,6 25,0 77 170,6 50,0 122 251,6 75,0 167 332,6
-24.4 -12 10,4 0,6 33 91,4 25,6 78 1724 50,6 123 2534 75,6 168 3344
239 S 12,2 1,1 34 93,2 26,1 79 174,2 51,1 124 2552 | 76,1 169 336,2
-233 -10 14 1,7 35 95 26,7 80 176 51,7 125 257 76,7 170 338
-22,8 -9 15,8 2,2 36 96,8 272 81 177,8 52,2 126 258,8 772 171 339,8
-22,2 -8 17,6 2,8 37 98,6 27,8 82 179,6 52,8 127 260,6 778 172 3416
-21,7 -7 19,4 3,3 38 1004 28,3 83 1814 53,3 128 262,4 783 173 3434
=211 -6 21,2 3,9 39 102,2 28,9 84 1832 | 53,9 129 264,2 789 174 345,22
I~ 20,6 5 = 2.4 20 104 294 85 185 | 54,4 130 266 I~ 794 175 347
-20,0 -4 24,8 5,0 41 105,8 30,0 86 186,8 55,0 131 267,8 80,0 176 348,8
-194 -3 26,6 5,6 42 107,6 30,6 87 188,6 55,6 132 269,6 80,6 177 350,6
-18,9 -2 28,4 6,1 43 109,4 311 88 1904 56,1 133 2714 81,1 178 3524
18,3 1 30,2 6.7 a4 111,2 31,7 89 1922 | 56,7 134 273,2 81,7 179 354,2
-17.8 [] 32_ 7.2 45 113 32,2 90 194 57,2 135 275 82,2 180 356
17,2 1 33,8 7.8 46 114,8 32,8 91 195,8 57,8 136 276,8 82,8 181 357,8
-16,7 2 35,6 8,3 47 116,6 333 92 197,6 58,3 137 278,6 833 182 359,6
-16,1 3 37,4 8,9 48 118,4 33,9 93 1994 58,9 138 280,4 83,9 183 3614
-15,6 4 39,2 9,4 49 120,2 34,4 94 201,2 59,4 139 282,2 84,4 184 363,2
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% TRANE

A Trane otimiza o desempenho de residéncias e edificios no mundo inteiro. Um negdcio da Ingersoll Rand, lider na criagdo de ambien-
tes sustentavelmente seguros, confortaveis e energeticamente eficientes, a Trane oferece um amplo portfélio de controles e sistemas
HVAC avancgados, servigos inerentes nos edificios e pegas. Para mais informagdes, visite www.trane.com.br

A Trane tem uma politica de melhoria continua de produtos e dados de produtos e se reserva o direito de alterar projetos e especificagdes sem prévio aviso.
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